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 ترند. کدام گزینه درباره این مثلث همواره صحیح است؟درجه بزرگ 59های مثلثی از همه زاویه
 

ب(   ک زاویه منفرجه دارد.ی الف(
 
  الزاویه است.قائم ج(       درجه دارد. 60ک زوایه ی

 ترند.درجه کوچک 62هایش از همه زاویههـ(    الساقین است.متساوی د(
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 پذیر نباشد.تر از یک بخشنداشته باشد و بر هیچ عدد مکعب کامل بزرگ 15چند عدد طبیعی وجود دارد که عامل اول بیش از 
 

 4096 هـ( 2187د(  729ج(  720ب(  64 الف(
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a2معادله  3  چند جواب حقیقی دارد؟ 1

 

 جواب ندارد.هـ(  8د(  3ج(  2ب(  1 الف(
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 است، چیست؟ 1000ترین عددی که حاصل ضرب ارقام آن برابر مجموع ارقام کوچک

 30هـ(  26د(  23ج(  21ب(  14 الف(
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BEDبر  BEرو در شکل روبه AC030
 

ACBعمود است. اگر و  باشد، نسبت  060

BK  بهBC .)چند است؟ )شکل دقیق نیست 

 الف(
3
4

ب(  
1
4

ج(  
2
3

د(  
1
3

هـ(  
1
2
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نجام دهید و ایـن کـار را ا عددی دو رقمی در نظر بگیرید. حاصل ضرب ارقامش را محاسبه کنید. برای عدد به دست آمده همین کار را
 رسید؟می 2رقمی برسید. با شروع از چند عدد دو رقمی به عدد آن قدر تکرار کنید تا به عددی یک

 10هـ(  8د(  6ج(  4ب(  2 الف(
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4رقمی که شامل ارقام 5تمام اعداد طبیعی  3 2 1, ,  32451ایم. بـه بـزرگ مرتـب کـردهو بدون رقم تکراری هسـتند را ازکوچک 5و  ,
 چندمین عدد است؟

 58هـ(  55د(  52ج(  49ب(  46 الف(
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ABC ،B̂در مثلث  Ĉو 060 040. AA،BB وCC  هم طول و در یک جهت بـر
Bمماسند. زاویه ABCدایره محیطی  A C دقیق نیست(چند درجه است؟ )شکل 

 120 هـ(  80د(  60ج(  40ب(  30 الف(
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nآن را به صورت  nگوییم هرگاه بتوان به ازای یک عدد طبیعی عددی طبیعی را مثلثی می n( )1
2 

aنوشـت. چنـد زوج  b( , از  (
aاعداد مثلثی وجود دارد که  b  ؟101

 5هـ(  4د(  3ج(  2ب(  1 الف(
 

10- 
 

)xای ترین ضریب در بسط دو جملهبزرگ  چند رقم دارد؟ 1001(

 45بیشتر از هـ(  45تا  35بین د(  35تا  25بین ج(  25تا  15بین ب(  15کمتر از  الف(



 
 

 

3 

x yz

y zx

z xy

1

1

1
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اگر هر قطعه از ارقام متوالی آن نیز عددی اول به وجود آورند. اعداد بسیار اول دو رقمی عبارتند از گوییم « بسیار اول»ک عدد اول را ی
 . چند عدد سه رقمی بسیار  اول وجود دارد؟73و  53، 37، 23

 5هـ(  4د(  3ج(  2ب(  1 الف(
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ممکن است هـیچ حزبـی اکثریـت مطلـق را بـه کرسی دارد. اگر سه حزب در انتخابات شرکت کنند به چند حالت  285مجلس هشتم 
 دست نیاورد؟ )یعنی تعداد نمایندگان منتخب از آن حزب بیش از نصف نباشد.(

  11715هـ(   11400د(  11325ج(   10201ب(  10153 الف(
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 رو در مجموعه اعداد حقیقی چند جواب دارد؟دستگاه معادلات روبه

 

 جواب ندارد.هـ(  4د(  3ج(  2ب(  1 الف(
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مهره سفید را در یک ردیف قرار داد که دقیقاً سه بلوک سیاه داشته باشد؟ یک بلوک سیاه  5مهره سیاه و  5توان به چند طریق می
 دارد. سیاه بلوکد و سه یـفـرو دو بلوک سها مهره سیاه دیگری نباشد. مثلاً آرایش روبهچند مهره سیاه کنار هم  است که در دو طرف آن

 540هـ(  400د(  200ج(  120ب(  54 الف(
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 باشد چند است؟ 13862ها در مجموع پنج عدد طبیعی که ضرب آن 2بیشترین تعداد عامل 

 

 280هـ(  279د(  278ج(  277ب(  276 الف(
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 33همـواره MANکنند که مقـدار زاویـه طوری روی دایره حرکت می Nو  Mهای ابت است و نقطهث Cروی دایرهAنقطه 
 درجه است. کدام گزینه صحیح است؟

  به دایره ثابتی مماس هستندMNهمه خطوطب(   گذرند.از نقطه ثابتی می MNهمه خطوط الف(

 مقداری ثابت است. ANوAMنسبت طولد(   مقداری ثابت است. ANو AMتفاضل طولج( 

 عددی ثابت است.AMNمثلثاندازه شعاع دایره محاطی هـ( 
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abبیشترین مقدار  bc cd  0برایd b c d, , aبا شرط  , b c d  چند است؟ 1

ب(  1 الف(
1
2

ج(  
1
4

د(  
2
9

هـ(  
3
16
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ای شکل به قطر دوکیلومتر قرار دارد. اگر فاصـلهای دایرهبرود. ولی دقیقاً در وسط راه دریاچه Bبه نقطه  Aخواهد از نقطه الاغی می

A وB ترین مسیر چند کیلومتر است؟چهار کیلومتر باشد، کوتاه 

 الف(
4 3
3

   5ج(  2ب(  

2د(  3
3

 6هـ(  
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 از بین رئوس ده ضلعی منتظم انتخاب شده باشند برابر است با: نهشت که رئوسشانهای غیرهمتعداد مثلث

 10هـ(  9د(  8ج(  7ب(  6 الف(
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 تواند داشته باشد؟آید چند ضلع نمیدهیم. مرز بیرونی شکلی که به وجود میدو مثلث کاغذی را روی هم قرار می

 

 12هـ(  11د(  10ج(  9ب(  8 الف(
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تر از آن را، های کوچـکتوان همه جعبـهها طوری است که درون هر جعبه میهای مختلف داریم. ابعاد جعبهشش جعبه خالی با اندازه
 ترین جعبه جاسازی کرد؟ ها را درون بزرگتوان این جعبهجدا از هم، جا داد. به چند طریق می

 دیگر قرار داد.(ها را درون بعضی شود بعضی از جعبه)توجه کنید که می
  240هـ(  200د(  128ج(  120ب(  64 الف(
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fفرض کنید  x ax b( f. اگر ( ( )0 2،f ( )1 f، بیشترین مقدار ممکن برای 0 (  چند است؟ 10(

 40هـ(  36د(   20ج(   12ب(  10 الف(
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 الاضلاع محاط در مربع به ضلع یک چقدر است؟ترین مثلث متساویمساحت بزرگ

 

 الف(
3
4

ب(  
3
2

ج(  
4 3

7 4 3
25د(   3 هـ(  48

3

2 3
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1مستطیلی  ABCDفرض کنید دایره را در نقاط  BDتدادکنیم. اگر امیـم مـرس ACاع ـعـو ش Aای به مرکز رهباشد. دای 2
P وQ  قطع کند طولPQ چقدر است؟ 

 الف(
84
5

ب(   
35
2

ج(   
92
5

  

 20هـ(   6د( 
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xمعادله  x y2 22  چند جواب دارد؟صحیح در اعداد  2

 جواب ندارد.هـ(  6د(  4ج(  2ب(  1 الف(
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M1،M2،Mرو در شکل روبه ANQهستند و CAو AD ،BC ،PQ، به ترتیب، وسط Mو  3 . زاویه بین دو خط 040

MM1گذرنده از  Mو  2 M2  چند درجه است؟ )شکل دقیق نیست.( 3

 80هـ(  60د(  50ج(  40ب(   20 الف(
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a و  10تر از عددی طبیعی بزرگnx رقم دهگانna  است. بسط اعشاریx x x/ ...1 2 30 
 

 متناوب مرکب است. aبه ازای هر ب(  متناوب ساده است. aبه ازای هر  الف(

 متناوب و برای بعضی نامتناوب است. a برای بعضی از مقادیرد(  نامتناوب است. a به ازای هرج( 

 متناوب ساده و برای بعضی متناوب مرکب است. aبرای بعضی از مقادیر هـ( 



 
 

 

5 
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هر رأس برابـر ضـرب اعـداد سـه وجـه مجـاور  اسـت.  دانیم عددایم. میبه هر وجه و هر رأس یک مکعب عددی طبیعی نسبت داده
 است. مجموع اعداد وجوه چند است؟ 231مجموع اعداد رئوس 

 اطلاعات ناقص است. هـ(  30د(  21ج(  17ب(  10 الف(
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زنجـان بـه دهد. اگر بخواهیم با سرعت ثابت از نمودار مقابل مصرف سوخت در واحد زمان یک خودرو را بر حسب سرعت آن نشان می
 شده کمتر است؟ قزوین برویم با چه سرعتی کل سوخت مصرف

 

  Aکمترین سرعت ممکن یعنی  الف(
  Bب( 
 Dبیشترین سرعت ممکن یعنی ج( 
  Cد( 
 بستگی به فاصله زنجان و قزوین دارد. هـ( 
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Aچند سه تایی  B C( , , }های از زیر مجموعه ( , , , , }1 2 3 4 Aداریم که 5 B C A B؟ 
 

  7776هـ(  7700د(  7656ج(  7655ب(  7500 الف(
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 1386المپیاد ریاضی کشور، سال ودومین حل سؤالات مرحله اول بیستراه
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 صحیح است. ]هـ[ی گزینه
 ترگر کمه دیـدرجه باشد مجموع دو زاوی 62تر یا مساوی درجه است، اگر یکی از زوایا بیش 180با توجه به اینکه مجموع زوایای مثلث 

 درجه شود. 59تر یا مساوی درجه شده، که مستوجب این است که یکی از زوایا کم 118یا مساوی 
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 .صحیح است ]ج[ی گزینه
 کاملی چ مکعبیـداد نباید بر هـه به اینکه این اعـوج)شش عامل(. از طرف دیگر با ت 13و11و7و5و3و 2عبارتند از 15تر از عوامل اول کوچک

ب کامل ععددی مک 3اول به توان  (. چرا که در غیر این صورت آن عامل2و1و0) باشد 3تر از پذیر باشند، پس نمای این عوامل باید کمبخش

 .729یعنی  63شمارد. بدین ترتیب تعدد اعداد برابر است بابوده که عدد مذکور را می
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 صحیح است. ]الف[ی گزینه

3در نتیجه  0aدقت کنید از آنجا که حاصل قدر مطلق یک عدد همواره نامنقی است، پس 0a  3بنابراین 3a a 

 پس: 

1 2 3 2 2 3 1 1a a a a(
 

a1حال با توجه بع رابطه   مثبت است داریم: a1و این که   1

a a a a1 1 1 0 0  

 جواب است. پس مسئله تنها دارای یک
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 صحیح است. ]ج[ی گزینه

3برابر است با  1000 35  توان آن را حذفبود، می 1هستند. اگر عدد مورد نظر دارای رقم  5یا  2یا  1ام عدد موردنظر یا . بنابراین ارق2

استفاده کنیم. در نتیجه با توجه به اینکه  5 و 2های از رقمتر با شرایط مذکور دست خواهیم یافت. پس تنها باید کرد، پس به عددی کوچک

که  8و5و5و5تر است(پس ارقام عبارتند ازتر است، بزرگهای بیشترین ارقام را داشته باشیم )چرا که عددی که دارای رقمخواهیم کممی

 است. 23مجموعشان 
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 صحیح است. ]هـ[یگزینه

M,L  را به ترتیب محل برخوردDE,AK  وBE,CD گیریم.در نظر می 

CBE ECB DE CB

EL ME
BKM ELM

BK MB
ME DE

MB BC

(I)

BCM EDM (II)

90 30

 

EL AE
DE ELCK AC III

DE AE BC CK
BC AC

( )

   

 

I II III EL EL BK
BK CK

BK CK BC

, , 1
2

 

 قضیه تالس
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 صحیح است. ]د[یگزینه
 باشند.می 21و  12باشند. پس اعداد  1و  2باشیم، ارقام باید  رسیده 2اگر در یک مرحله به عدد 

ضرب ارقام هر عدد دو )چرا که حاصل .21رسیده یا به  12ضرب ارقام یا به رسیده باشیم. پس حاصل 2کنید دو مرحله به عدد حال فرض 

 عدد یک رقمی بنویسیم. لذا داریم: 2رقمی، خود عددی حداکثر دو رقمی است( در این حالت باید این دو عدد را به صورت ضرب 

12 3 4   اعداد 34 و 43 به 12 میرسند.

12 2 6   اعداد 26 و 62 به 12 میرسند.

21 3 7   اعداد 37 و 73 به 21 میرسند.

رقمی نوشت، عدد یک  2توان به صورت ضرب عدد مرحله قبل را نمی 6عدد حاصل شده است. اکنون با توجه به اینکه هیچکدام از  8تا  اینجا 

 ماند و کار خاتمه یافته است.پس حالت دیگری نمی
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 صحیح است. ]هـ[ یگزینه
4 3 2 3م اولشان ثابت باشد. به همین ترتیب عدد داریم که رق 24یعنی  1 2  رقم اولشان 2عدد نیز داریم که  6یعنی  1

2است بنابراین  3ثابت باشد. رقم اول از سمت چپ عدد بوده( برای رقم دوم  1و 2ایم )اعدادی که رقم اولشان عدد را پشت سر گذاشته24

مانده هم به باقیایم. از میان سه رقم عدد را پشت سر گذاشته 54ایم. پس عدد را پشت سر گذاشته 6باشد نیز می 2از سمت چپ که رقم 

 امین عدد است. 58، 32451عدد دیگر باید جلو برویم. پس  4یعنی  451و  415و  154و  145ترتیب 
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 صحیح است. ]د[ یگزینه
O .مرکز دایره است 

AA OA BB OB
OA OB

OA OB OAA OBB
BOB II

AA BB

A OB A OA AOB III

AOB B OB AOB IV

,
(I)

AOA ( )

( )

( )

 

A)اگر دو مثلث  OA  وB OB پوشانی داشته باشند، علامت جمع فوق، علامت تفریق خواهد شد(هم 

II III IV

I

V VI

A OB AOBV

OA OB
VI

OA OB

AOB A OB

A B OA

AB OA

, ,

,

( )

( )
 

 به همین ترتیب:

B C OB C A OC

BC OB CA OC
ABC A B C B A C BAC

,

80 
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 صحیح است. ] ب[ی گزینه

n n
a

( )1
2

        
m m

b
( )1
2

 

a b 101 
n m n m

a b
( )( )1

2
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n m n m( )( )1 202 2 101 

n m n

n m m

n m n

n m m

1 101

1 202 100

2 51

1 101 49

 

 پس دو دسته جواب دارد.
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 صحیح است. ]ج[یگزینه

عددی طبیعی باشد، در میان  nاگر 
n n n n

n
, , ,...,

0 1 2
ترین اعداد ، بزرگ

n n

n n,

2 2

 باشند.می 

ترین ضریب پس بزرگ
100

50
 باشد.می

! ...

! ! ( ... )2
100 100 100 99 1
50 50 50 50 49 1

 

...
...

...
( )

50 50 50 50 100

3 33 33 34

99 97 1 100 98 2
2 2 2 2 2

50 49 1 50 49 1
2 2 2 10 10

 

 برای طرف دیگر داریم:

...
...

...

...

( ) ( )

50 50

100
50 50 49

10 10 3 10
28

100 99 97 1 99 97 3 1
2 2

50 50 49 1 49 48 1 50

98 96 2 2 1 2
2 2 2 2

49 48 1 100 100 100
2 10

10
100 100 
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 صحیح است. ]الف[ی گزینه
 اول باشد. پس دو رقم سمت چپ آن نیز بسیار اول است. حال با توجه به اینکه هر قطعه از آن اول است، پس هر قطعه از آن نیز باید بسیار

که  یاعداد تنها ،منوال نیهم به  شودیم غازآ 3تنها عدد بسیار اولی است که با  37باشد زیرا  7شروع شود، رقم سوم باید  23که با در صورتی

اول است. )دو تا  373اعداد نیز باید اول باشند که از این اعداد تنها  نیا خود. 737و  573و  372و  273ز: عبارتند ا داول باشن اریبس توانندیم

 پذیر است(.بخش 11و دیگری بر  3بر 
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 صحیح است. ]الف[ی گزینه
 از حزب رنفر است. حال اگ 142با توجه به اینکه هیچ یک از احزاب بیش از نصف رای نیاورده است، پس حداکثر تعداد نمایندگان هر حزب

 تواند باشدمی 142تا  1که تعداد آرا، حزب دوم از  ،اندنفر رای آورده 143گاه مجموعاً از حزب دوم و سوم نفر رای آورده باشند، آن 142اول 

و شود رای می 144نفر رای آورده باشند، آنگاه مجموع آراء دو حزب دیگر  141شود(. اگر از حزب اول )آراء حزب سوم خود به خود تعیین می

رای دارد که بیش از نصف است(. به همین ترتیب هر بار  143رای داشته باشد حزب سوم  1)زیرا اگر  باشد 142تا  2تواند از حزب دوم می

 شود. بنابراین پاسخ برابر است با:تر میتعداد حالات یکی کم

...
142 143

142 141 1 10153
2 
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 صحیح است. ]ج[ی گزینه
1 1

1 1

x yz x yz (I)

y zx y zx (II)
 

1

1 1
I II z

x yz y zx x zx y yz x z y z x y
,

( ) ( ) 

xبه طریق مشابه اگر  x. در نتیجه x=y=z. پس y=z خواهیم داشت 1 x که در این حالت جواب حقیقی نداریم. اگر 21

x xدر نتیجه  1 y z در نتیجه 1 1 zپس  1 کند. حال اگر یکی از (در معادله صدق می-1،  -1، 2که سه تایی ) 2

x,y,z  یم:جواب زیر را دار 3باشند. پس بدین ترتیب  -1بوده و دوتای دیگر  2نباشد، همانند فوق تنها جواب این است که آن مجهول  -1برابر 

( , , ),( , , ),( , , )1 1 2 1 2 1 2 1 1 
باشند که این به وضوح  -1ماند اینکه همه ها به صورت فوق خواهند بود. تنها میباشد جواب -1پس اگر حداقل یکی از مجهولات مخالف 

 جواب داریم. 3جواب نیست. پس 
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 صحیح است. ]ب[ی گزینه
 جواب مختلف دارد:کنیم که معادله زیر چند ابتدا به این توجه می

n i
x x k x... x ,1 2 1 

قسمت افراز کنیم. حال فرض کنید که این  nشی مشابه را به  kکنیم که حل این معادله به منزله این است که برای حل به این نکته دقت می

k اند حال برای افراز این اشیا، تعداد شی کنار هم قرار گرفتهn kشی، kدهیم. بین این جدا کننده بین این اشیاء قرار می1 جا برای 1

 ها وجود دارد. پس پاسخ عبارتست از:قرار دادن این جداکننده

k

n

1

1
 

های سفید حالت انجام داد. اما برای قرار دادن مهره 6توان به قسمت افراز کنیم که این کار را می 3سیاه به  یمهره 5خواهیم این حال می

های سیاه، بین قسمت اول و دوم، بین قسمت دوم و سوم و بعد از قسمت سوم( جا )قبل از قسمت اول مهره 4ها را در دانیم که این مهرهمی

 حتماً بین قسمت اول و دوم و قسمت دوم و سوم، حداقل یک مهره سفید قرار داشته باشد. بنابراین داریم: توان قرار داد. به طوری کهمی

1 2 3 4 1 4 2 35 1x x x x x x xx ; , ; , 

 گیریم:که با شرایط مطلوب ما اندکی تفاوت دارد. برای حل این مشکل ترفندی به کار می

1 1 4 4

1 2 3 4 1 3 2 4

1 1

7 1

x x x x

x x x x x x x x

;

; , ,
 

 این پاسخ مساله عبارتست از:که شرایط مطلوب ماست. بنابر

4 6
6 20 120

2 3
 

15- 
 

 صحیح است. ]هـ[ یگزینه
 هستند. داریم: 2عدد توانی از  5دارد، پس همه  2با توجه به اینکه عدد فقط عامل 

( )

276 276 277 278 279 1386

276 276 277 278 279 276 280

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 1 1 2 4 8 2
 

 ترین گزینه است.که بیش
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 صحیح است. ]ب[یگزینه

MAN MAN MN MN33  
P  وP  را به ترتیب وسطMN  وM N نامیم و میO .مرکز دایره است 

MON M ON
OP OP

MO M O MON M ON
OP MN OP M N

NO N O
,

66

 
 

 .مماسند Oای به مرکز پی وترها همگی از وسط به دایره
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 صحیح است. ]ج[ یگزینه

1 1

1

c a b d A ab bc cd ab b d a b d

ad b d b d

( )( )

( )( )
 

 از طرفی با استفاده از نابرابری حسابی هندسی داریم:

a b b d

A ad b d b d ad

( )( )

( )( )

1
1

4
1 1

1
4 4

 

تر مساوی با کم Aپس 
1
4
aاست و به ازای   d b c,

1
0

2
مقدار  

1
4
 کند. را اتخاذ می 

در نتیجه 
1
4
 جواب مورد نظر است. 
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 صحیح است. ]د[ی گزینه
 بهترین مسیر آن  است که به دریاچه مماس باشد. در این حالت داریم:

 

AB AO OC

AC AO OC AC

OC AO OC AO OAC AOC DOB

COD

,

,

2 2 2

4 2 1

4 1 3 3

1
1 2 30 60 60

2
60

 
60 1

2 1 2 3
360 6 3 3

DC)شعاع(   کمان 2
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 صحیح است. ]ج[یگزینه
 ی کهعلض 10داد اضلاعی از ـمثلث را با تعتوان هر ضلع اند. از طرفی میرهها روی دایشود که رئوس آناضلاع هر مثلث شامل وترهایی می

(، 2و3و5(، )2و2و6(، )1و4و5(، )1و3و6(، )1و2و7(، )1و1و8هستند: )ها به صورت زیر دارند، مقایسه کرد. پس مثلث میان دو راس آن ضلع قرار

 اند.(ضعلی هستند که میان دو راس مثلث قرار گرفته 10گر تعداد اضلاعی از ( )اعداد نشان3و3و4(، )2و4و4)

 جواب



 
 

 

12 

20- 
 

 صحیح است. ]د[یگزینه

 
 باشند.ضلع می 8و  12، 9، 10هایی برای اشکال فوق مثال
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 صحیح است. ]ب[ یگزینه

 قرار  6به یک صورت درون جعبه  5کنیم. جعبه شماره گذاری میمارهش 6تا  1های ارهـمـها را از کوچک به بزرگ به ترتیب با شجعبه

شود، ای که اضافه میو یکی بیرون آن. به همین ترتیب هر جعبه 5، دوحالت داریم، یکی درون جعبه 4گیرد. حال برای قرار دادن جعبه می

120کند. پس در کل  یک فضا به فضاهای ممکن برای قرار دادن جعبه بعدی اضافه می 1 2 3 4  حالت داریم.5
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 است.صحیح  ]د[یگزینه

I II II

f b

f a b I

f a b II

a a a b f
( ),( ) ( )

( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

0 2 2

1 0 0

2 4 2 4

4 8 32 10 36 10 36

 

aحالت تساوی به ازای  bو   4  شود.حاصل می 4
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 صحیح است. ]هـ[ی گزینه

A C

BE BF ABE CBF AE CF DF DE

AB BC

90

 

ABE CBF AH BE

BE BF EF l

DE DF l

90 60 1
15

2 4

2
2

 

ABCD ABE BEF DEF

BEF BEF

S S S S

AH BE BE DE l l l l

S l S

. 2 2 2 2 2 2

2

2

3 1 1 3 1 4
1 1

4 2 4 4 4 2 3
3 3
4 2 3
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 صحیح است. ]الف[ی گزینه

AB AD BD BD2 2 2 5  

H  را پای ارتفاعA گیریممی 

ABCD
S AB AD AH BD AH

2

5
 



 
 

 

13 

AP AC BD 5

 AH PH AP PH2 2 2 21
5

 

PQ PH PQ
84

2
5
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 صحیح است. ]ج[ یگزینه
x

x

x y

x y x

x y y

,

2 2

2 2

2

2 2

2 10

0 1 0 1

 

kxحال فرض کنید   m2  کهm .عددی فرد است 
k

k

m k

k

k k k k

m y

m y

I k y( ) ( )

2 2 1 2 2

2 2 1 2

2 1 2 2 1 2

2 2

1 2 2

2 2 1 2 2 1

 

k2چون   2و 12 2 12 1
k k

 
k2نسبت به هم اولند، پس هر دو باید مربع کامل باشند. اما   نیست. 12

k

k y y

II k k k y

k y

( )

2

2

2

0 2 2 2

2 2 1 2 1 4 8

2 16 32

 

2 1 2 2 1 2 2

3 2 3 2 2 1

2 2
k

k k

k m k

m m k III

m y

( )

( )
 

km)چون  داشت که همانند بالا جواب نخواهد k m2 2 1 22
 

 تا جواب داریم. 4فرد است(. پس 
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 صحیح است. ]ب[ی گزینه

 نامیم.می Oمرکز دایره را 

محاطی

OM AD

OM BC OMM N OMNM

OM PQ

,
1

2 1 2 1 3

3

 

 گذرد.با توجه به این که از هر سه نقطه یک دایره می

MM M MNM MM M1 2 3 1 3 1 2 3 MMمحاطی40 NM1 2 3 
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 صحیح است. ]هـ[ یگزینه
 افتد.می تکرار م اول پس از تعدادی مرحله بهت ثابت کنیم که دو رقـسـکنیم که این عدد حتماً متناوب است. برای این کار کافیابتدا ثابت می

مرحله  101مانده همان دو رقم اول خواهد بود. فرض کنید تقسیم کنیم و باقی 100حال برای یافتن دو رقم اول کافیست که عدد را بر 

داقل دو تواند باشد، پس حعدد( مختلف می100) 99تا  0از  100مانده برگذشته باشد. با توجه به اصل لانه کبوتری و با توجه به اینکه باقی

کنیم لذا اعداد بعدی این دو نیز برابر خواهند بود و شود. با توجه به اینکه هر بار در عدد ثابتی ضرب میعدد پیدا می 100عدد یکسان در این 

این عدد ... پس عدد اعشاری حتماً متناوب است و با عنایت به این موضوع که  و آنهاست( 100طور دو تای بعدیشان )منظور به هنگ همین

 صحیح خواهد بود. ]هـ[ متناوب ساده است، گزینه 100مرکب و برای عدد  بمتناو 20 اعشاری برای عدد

 اعداد صحیح جواب ندارددر 

 در اعداد صحیح جواب ندارد
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 صحیح است. ]ج [ی گزینه

 باشد. فرض کنید اعداد چهار وجه دیگر زمانی که bو دیگری  aید اعداد این وجوه یکی نـرض کـه روبروی هم را در نظر بگیرید. فـدو وج

برابر خواهد بود با  aباشد. در نتیجه مجموع اعداد رئوس روی وجه  c,d,e,fنگریم، به ترتیب به مکعب می aوجه با عدد  از

(a(cd+de+ef+fc) به طریق مشابه مجموع اعداد رئوس روی وجه با عدد .b  نیز(b(cd+de+ef+fc  خواهد بود. پس مجموع اعداد

aب برابر است با عرئوس مک b c e d f a b cd de ef fc( )( )( ) ( )( )231
 

3برابر  231از طرفی با توجه به اینکه  7 تر است، مجموع اعداد وجوه مقابل بیش 1است و اینکه مجموع اعداد دو وجه مقابل از  11

 خواهد بود. 21یعنی  3+7+11خواهد بود. پس مجموع اعداد وجوه مکعب برابر 11و7و3
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 صحیح است. ]د[ی گزینه

گر مصـرف سـوخت بـر با توجه به اینکه نسبت تغییرات عمودی به تغییرات افقی )تانژانت زاویه( نشان

)بـا توجـه بـه  خواهیم این مقدار به حداقل برسـداست با عنایت به این موضوع که ما می مسافت

 باشد.شکل( بنابراین نقطه سوم بهترین نقطه می
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 صحیح است.] هـ[ یگزینه

 توانند باشند. جای اشاره شده در شکل می 6ند و هر کدام از اعداد در یکی از باشمورد نظر به صورت ذیل می یمجموعهسه 

 خواهد بود. 7776برابر  56پاسخ پس 

 


