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A،B وC  سه رقم متمایز از بین{ , ,..., }0 1 Aرو درست است. دانیم که جمع روبههستند و می 9 B C کدام است؟ 

ب(  7 الف(
 

 24 (ـه 21 د( 19 ج( 16
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 کنند؟ها را قطع میxهای بین نقاط زیر، محورخطچه تعداد از پاره

, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,15 6 7 8 12 7 5 5 3 2 1 3 9 1 5 15 19 11 4 9 
 24 (ـه 21 د( 16 ج( 6 ب( 4 الف(
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 شده است. مساحت آن حداکثر چقدر است؟ 140مجموع مساحت و محیط مستطیلی 

(ـه 60 د( 80 ج( 70 ب( 100 الف(
 

 هیچ کدام
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 علیه داشته باشد؟وجود دارد که دقیقاً چهارده مقسوم ababبه شکل  می چهاررقچند عدد 

 چنین عددی وجود ندارد. (ـه 4 د( 3 ج( 2 ب( 1 لف(ا
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 چند عدد سه رقمی وجود دارد که هیچ دو رقم متوالی آن یکی نباشد؟

 900 (ـه 810 د( 729 ج( 720 ب( 648 لف(ا
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2در صفحه وجود دارد که یک مستطیل چند خط   داده شده را به دو مستطیل متشابه تقسیم کند؟ 5

 5 (ـه 4 د( 3 ج( 2 ب( 1 الف(
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A متر لامپی روشن است. در دو طـر  لولـه سانتی 20ای شکل به طول ای استوانهوسط لوله
 ن ـای روشـهیهـت ناحـمتر قرار گرفته است. نسبت مساسانتی 10و  30های لهدو پرده به فاص
 روی دو پرده چند است؟

 9 د( 8 د( 6 ج( 4 ب( 3 الف(
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کننـدگان سؤالی، هر پاسخ صحیح چهار نمره و هر پاسخ غلط یک نمره منفی دارد. اگر نمره یکـی از شـرکت 30در یک امتحان تستی 
 سؤال را بدون پاسخ رها کرده است؟باشد، او چند  89

 7 (ـه 6 د( 5 ج( 4 ب( 3 الف(
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 های مکعبی به ضلع یک است، چند است؟هایش مرکزهای وجهای که رأسوجهیحجم هشت

الف(
1
2 

ب( 
1
3 

ج( 
1
6 

د( 
1
 (ـه  8

1
12 

 
10- 

 
 شود؟، دیرتر حذ  می5000تر از کدام عدد در غربال اراتستن، برای مشخص کردن اعداد اول کوچک

 4145 (ـه 3801 د( 3553 ج( 4141 ب( 3256 الف(



 
 

 

3 
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به یک فاصله است. مساحت  DCع ـو ضل B، رأس Aاز رأس  Mه ـطـت و نقـ، یک اسABCDربع ـع مـلـرو ضدر شکل روبه
 شده چند است؟چهارضلعی مشخص

الف(
1
ب(  3

2
5 

ج( 
13
د(  30

13
 (ـه  32

7
15
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xفرض کنید  y z, , xو  11, y z  چند است؟ xyzممکن  . بیشترین مقدار0

الف(
1
 ب(  27

1
8

ج( 
1
4 

 د( 
1
2

 1 (ـه 
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522  برابر کدام گزینه است؟1

 4294967295 (ـه  4294968015 د( 4294963335 ج( 4294964155 ب( 4294969285 الف(
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گ قرمز و آبی رنگ کرد. به طوری که از هر دو رنگ استفاده شود؟ دو رنگ آمیزی را توان وجوه یک مکعب را با دو رنبه چند شکل می
 شوند، یکی فرض کنید.که با دوران مکعب به هم تبدیل می

 32 (ـه 16 د( 12 ج( 10 ب( 8 الف(
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 مثلث با اضلاع آن چند است؟ های یک نقطه درون آنفاصلهمفروض است. کمترین مقدار ممکن برای مجموع 5و  4، 3مثلثی با اضلاع 

 

7الف( 
2 

ب(
12
ج(   5

6
5 

 د(  
10
3 

 3 (ـه
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A،B،C وD کنند. کدام گزینه لزوماً درست است؟رو صدق میهایی هستند که در روابط روبهمجموعه 

A C B C

A C B C D
 

Cب(  Dالف( D  )جA B  )دA B D  ـه) D A B 
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A  10ماتریسی A2دانیم هایش صفر یا یک هستند. میاست که درایه 10  حداکثر چند یک دارد؟A. ماتریس 0

 45 (ـه 25 د( 9 ج( 1 ب( 0الف( 
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2خانه جدولی  11توان به چند راه می  را سیاه کرد که دو خانه سیاه، ضلع مشترک نداشته باشند؟ 12

 50 (ـه 48 د( 46ج(  44 ب( 42 الف(
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گردد. اگر شـعاع اش برمیغلطد و به جای اولیهرو روی زمین میمخروط ناقصی به شکل روبه
 تر مخروط ای که قاعده کوچکباشد، شعاع دایره 10و طول یال آن  5 و 3 های مخروطقاعده

 کند چقدر است؟طی می
 20 (ـه 15 د( 10 ج( 5 ب( 3 الف(
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xمعادله  xsin ( ) sin ( )2 224 32  چند جواب دارد؟0,در بازه 0

 11 (ـه 10د(  9 ج( 8 ب( 7 الف(



 
 

 

4 
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 در مبنای ده چند رقمی است؟ 403

  21 (ـه 20 د( 19 ج( 18 ب( 17لف(ا
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ای محـاطی است. طول ضلع مربع چند است؟ )دایره 2و  1تر مربع برابر ای روی دایره محاطی یک مربع، از دو ضلع نزدیکنقطه فاصله
 ای است که از داخل بر اضلاع مربع مماس است.(دایره

 11 (ـه 10د(   8 ج(  6 ب( 5 الف(
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xهای معادله تعداد جواب x y2  در مجموعه اعداد طبیعی چند است؟ 28

 4 (ـه 3 د( 2 ج( 1 ب( 0 الف(
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5در اتاقی  1حداکثر چند کاشی  5  توان  قرار داد؟می 3

 9 (ـه 8 د( 7 ج( 6 ب( 5 الف(
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A و B  دو ماتریس هستند کهAB B و BA A کدام گزینه برابر .A B(  است؟ 2(

Aالف( A22 A د( A4 ج( A24 ب(  2 B( A (ـه 2( AB B2 22 
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ها خواهد با شروع از تقاطعی که کلانتری در نبشش واقع شده است، یک ساعت در خیابانپاسبانی می
 هـب ه شکل یک شبکه مربعی، مانند تصویر روها بقدم بزند و در نهایت به کلانتری برگردد. اگر خیابان

 رــت؟ پاسبان  تنها سچند طریق ممکن اسرو، باشد و طی  کردن هر خیابان ده دقیقه طول بکشد، این کار به 
 تقاطع ممکن است مسیرش را تغییر دهد و ممکن است از جلوی کلانتری و یا از یک خیابان چند بار عبور کند. 

 4096 (ـه 1296 د( 400 ج( 360 ب( 64 الف(
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nکدام از اعداد هیچ nبرای کدام عدد طییعی  n n n, , ,...,2 3  مربع کامل نیست؟ 1000

 2036 (ـه 2607 د( 3292 ج( 8649 ب( 17850الف( 
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xمعادله  x2 3

 
 (xتر یا مساوی ترین عدد صحیح کوچکعنی بزرگیxچند جواب دارد؟ )

 نهایتبی (ـه 4 د( 3 ج( 2 ب( 1 الف(
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کنیم که دو سر یک قطر آن روی هم قرار بگیرند. مسـاحت ناحیـه یـک ای تا میرا به گونه 1و عرض  5ک مستطیل کاغذی به طول ی

 لایه چقدر  است؟

(ب 0 الف(
5
2 

د( 2ج(  
6
5 

 (ـه 
12
5
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 اند؟مسابقه را برده 4اند. حداکثر چند نفر بیش از دو مسابقه دادهنفر دوبه 9در مسابقات کشتی پهلوانی 

 

 8 (ـه 7 د( 6 ج( 5 ب( 4 الف(
 



 
 

 

5 
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 1385ودومین المپیاد ریاضی کشور، سال ه اول بیستحل سؤالات مرحلراه
 

1- 
 

 صحیح است. ]ب[ یگزینه

Aمتفاوت هستند. پس لزوماً   ACBCو CAABبنابر فرض ارقام سمت چپ دو عدد  C  های اول. همچنین با توجه به ردیف1

Aتوان گفت که  سوم از سمت راست میو  B C10توان متوجه شد که  . از ردیف دوم )از سمت راست( هم می

A B2  توان این سه رقم را مشخص کرد.. حال به راحتی می1
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 صحیح است. ]الف[ یگزینه

 طول و عرض مستطیل مفروض باشد: bو  aاگر 

ab a b a b ab

ab ab ab ab

( ) ,( )

( )

2

2

2 140 4 0

4 140 2 144 10
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 صحیح است. ]ب[ یگزینه
 یتالس، به دست خواهد آمد. در نتیجه شعاع دایره یها بنابر رابطهاع آنـعـکنند که شهای نوری نواحی دایره شکل روی پرده ایجاد میشعها

 و در پرده دیگر چهار برابر شعاع استوانه است.سمت چپ برابر دو برابر شعاع استوانه یتشکیل شده در پرده
 

4- 
 

 .صحیح است ]الف[ یگزینه

ababدانیم می ab101  عددی اول است. پس  101وab ،7 هایها )تعداد مقسوم علیهتعداد مقسوم علیه یو بنابر رابطه مقسوم علیه دارد 

k عدد به شکل
k

P P ...P1 2

1 که  2
k

P P, ,...,P1 kاعدادی اول هستند برابر است با  2
( )( )...( )1 21 1 توان گفت که می1

 این خاصیت را داراست. 64تنها عدد 
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 صحیح است. ]ج[ یگزینه
 9حالت ممکن است. برای رقم سوم به همین ترتیب  9اب رقم اول، ـحالت ممکن است. برای رقم دوم هم با توجه به انتخ 9برای رقم اول 

 لت ممکن است.حا
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 صحیح است. ]ـه[ یگزینه
 د که آن دو نقطه در دو طر  آن خط حضور داشته باشند. ـکنخط واصل بین دو نقطه یک خط را هنگامی قطع میتوجه کنید که پاره

 ت باشد.مثب y یمنفی و دیگری دارای مؤلفه y یاین سوال در دوطر  خط بودن بدین معنا است که یکی دارای مؤلفهدر 
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 صحیح است. ]د[ یگزینه
 کنند. همچنین دو خط موازی عرض مستطیل )یکی در سمت چپ و دیگریدو خط هستند که یکی طول و دیگری عرض را نصف می

1:طول مستطیل که طول مستطیل را به نسبت  یدر سمت راست خط نصف کننده  که این خاصیت را دارند. کنند.( وجود دارندتقسیم می4
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 صحیح است. ]ب[ یگزینه

 دانیم:های نادرست او باشد، میتعداد پاسخ bهای صحیح و تعداد پاسخ aاگر 

a b a b a b N, , ,4 89 30 

aهای ممکن پس تنها جواب bو   23  است. 3
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 است. صحیح ]ب[ یگزینه
 ترینشود. کوچکتر باشد، دیرتر حذ  میها بیشترین مقسوم علیه اولش از سایر گزینهبنابر الگوریتم غربال اراتستن، عددی که کوچک

 است. 5و  3، 11، 41، 2ها به ترتیب برابر مقسوم علیه اول گزینه
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 صحیح است. ]ج[ یگزینه

 x توان فرض کرد که دو تا از این اعداد مانندمثبت هستند، حاصل ضرب منفی است، پس می به وضوح در حالتی که دوتا از این اعداد

توان نشان داد که  مثبت. حال می zمنفی هستند و  yو 
z

xyz
3

4
. 
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 صحیح است. ]ـه[ یگزینه

mod)توجه کنید که   )
52 4 22 256 36 96 100. 
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 یح است.صح ]الف[ یگزینه
 باشند. رو باشند و دیگری آن که دو وجه آبی مجاوردر حالتی که دو وجه آبی باشند، تنها دو حالت متفاوت داریم. یکی اینکه دو وجه روبه

سه وجه ها ممکن است. یکی آن که نبه همین ترتیب نیز دو حالت برای دو وجه قرمز داریم. اگر سه وجه آبی داشته باشیم نیز دو حالت برای آ

آبی در یک رأس مشترک باشند. در این حالت سه وجه قرمز نیز در رأس روبرو این رأس مشترک هستند. یا این که دو وجه از این سه وجه 

روی هم باشند و سومی بین این دو قرار بگیرد. دو حالت هم مربوط به زمانی است که تنها یک وجه آبی یا تنها یک وجه قرمز داشته روبه

 باشیم.
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 صحیح است. ]د[ یگزینه

A C B C A B C/ C /  
A C B C D A A C A C B C B C D

B D

( ) ( ) / ( / ) (( ) )
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 صحیح است. ]ب[ یگزینه

 ذکورـث مـلـثـکند. پس مدق میـالزاویه صقائمهایبرای مثلث س. اضلاع این مثلث در شرط فیثاغورای درون مثلث باشدنقطه pفرض کنید 

از سه  Qتوان نشان داد که مجموع فواصل بگذارید. می Qتصویر کنید و نام نقطه را  3را بر ضلع به طول  P یحال نقطه الزاویه است.قائم

تر است. کم Qمثلث از  یتوان نشان داد که مجموع این فواصل برای رأس قائمهتر است. به همین ترتیب میکم Pضلع از این مجموع برای 

 مثلث دارد. یا رأس قائمهترین مجموع فواصل رپس کم
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 صحیح است. ]ج[ یگزینه

و دو نقطه به فواصل 1این هشت وجهی در واقع از یک مربع به قطر 
1
2
 از این مربع در بالا و پایین آن تشکیل شده است. در واقع اجتماع 

قاعده به سطح قاعدهدو هرم مربع ا
1
2
و ارتفاع 

1
2
 است. 
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 صحیح است. ]د[ یگزینه

 شود.به راحتی محاسبه می BM، طول BMHباشد. اکنون با نوشتن قضیه فیثاغورس در مثلث  ABبر  Mپای عمود از  Hفرض کنید 

)MNمساحت برابر است با   AMNDاز طرفی در ذوزنقه  )
1
1

4
. 
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 صحیح است. ]د[ یگزینه

 سطر tباشیم و بالعکس. فرض کنید در داشته 1توانیم نمی  امiداشته باشیم، در ستون  1ام ماتریس i، اگر در سطر Aبنابر شرط ماتریس

tای وجود ندارد. پس حداکثر   1ستون هیچ درایه tوجود داشته باشد. پس در  1درایه  t( )10 توانیم داشته باشیم. برای می 1ه درای 25

 باشد. 1های ربع بالا سمت راست آن حالت تساوی هم ماتریسی را در نظر بگیرید که تمامی خانه
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 صحیح است. ]د[ یگزینه

باشد،  rتالس اگر شعاع خواسته شده  یطبق قضیه
r

r

3
5 10
. 
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 صحیح است. ]د[ یگزینه
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 صحیح است. ]ج[ یگزینه

)xsinاین معادله باشد، یریشه xبه وضوح اگر  )xsinو  24( ها هم به شکل هر دو صفر باشند. به عبارتی ریشه32(
k

24
 تند وـهس 

هم به شکل 
l

32
تر نیستند، به صورت که از بیش . اعداد مثبت بدین شکل

m

8
m0عددی صحیح است  mهستند که   8. 
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 صحیح است. ]د[ یگزینه

lnدانیممی
2

1 1
9 1

9 81 2
elogو  

1
3

logو   loge ln
467 19

9 9
486 20

log20پس   9  چنین بهمـه 19

log20وضوح  9  رقمی است. 20عددی 209. پس 20
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 صحیح است. ]ب[ یگزینه

 تون راـسیاه داشته باشیم. پس در اول ما یک س یتوانیم دو خانهسیاه باشند، زیرا در ستون نمی یستون دارای خانه  11در واقع باید 

توان رنگ روش می 2های دیگر دقیقاً به کنیم که فاقد خانه سیاه است. اگر این ستون یکی از دو ستون کناری جدول باشد، خانهخاب میانت

 توان داشت.روش مختلف می 4کرد. در غیر این صورت 
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 صحیح است. ]د[ یگزینه

rودی دایره برابر این نقطه از قطر عم یفرض کنیم، فاصله rاگرنصف ضلع مربع را   و از قطر افقی برابر  2

rاست با r فیثاغورس خواهیم داشت: ی. پس بنابر رابطه 1 r r( ) ( )2 2 21 r. پس 2 5. 
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 صحیح است. ]د[یگزینه

AB B BA A A ABA BA A, Bهمین ترتیب به  2 B2. 
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صحیح است. ]ب[ یگزینه
 

x x y x y( )2 2 2 24 4 32 4 2 1 31 4  
y x y x

y x y x

( ( ))( ( ))

( ) , ( ( ))

2 2 1 2 2 1 31

2 2 1 1 2 2 1 31
 

xپس تنها جواب معادله  y,7  است. 8

 اول است. 31توجه کنید که 
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 صحیح است. ]د[یگزینه

qdصورت یکتا به شکل  توان بهرا می nهر عدد طبیعی   شودضرب چند عدد اول متمایز است. به راحتی ثابت میحاصل qت که ـنوش  2

qمربع کامل باشد آنگاه  knکه اگر  k| ای درست است که . در این مسئله گزینهq  تر باشد.بیش 1000در آن از 
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 حیح است.ص ]ـه[ یگزینه

 آن از دو رأس روبرو مستطیل به یک اندازه است. برای این یهـلـگذرد که فاصای واقع بر طول میشود، از نقطههایی که ایجاد میخط

xداریم:  xفاصله  x( )2 21 xپس  5
13
5

و  1 ییه با اضلاع قائمهالزاو. حال مساحت ناحیه یک لایه متشکل از دو مثلث قائم
12
5
 

 است.
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 صحیح است. ]ج[ یگزینه

 هاDها با Uنیم. به وضوح باید تعداد ـک)چپ( مشخص میL)راست( و R)پایین(، D)بالا(،Uما هر حرکت پاسبان را با یکی از حرو  

ای که در شرط فوق حرفی متشکل از این حرو  به گونه 6ر است با تعداد کلمات ها. پس تعداد حالات برابLها و Rبرابر باشد. همچنین تعداد 

 صدق کنند.
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 صحیح است. ]ج[ یگزینه

xاولاً به وضوح  xچنین نامنفی است. برای عددی صحیح است و هم 2 .0 xکه به وضوح برابری برقرار است. اگر  1 1 

x x x x x x( ) (x )2 3 2 2 21 0 1 1 

 کند.در این شرط صدق می 2که تنها 
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 صحیح است. ]د[ یگزینه

 وضوح د. بهـده باشـنفر در آن پیروز ش aهایی در نظر بگیرید که یکی از این بازی یرا مجموعه Aباشد.  aفرض کنید تعداد این افراد 

در 
a

2
توانند هستند. همچنین این افراد در دیدار با کشتی گیران دیگر حداکثر می A یدهند در مجموعهبازی که این افراد با هم انجام می 

a a( Aپیروزی کسب کنند. از طرفی بنابر فرض مسئله  9( a5پس . 

a a a a A a a a

a

( ) ( ) ( )
1 1

1 9 5 1 9 5
2 2

7
 

یالی را در نظر بگیریدکه اند )کافی است سه دور مجزای نفر را برده 3نفره را در نظر بگیرید که هر کدام در گروه خود دقیقاً  7حال یک گروه 

 اند.مانده را شکست دادهنفر باقی 2ها کنند.( و همگی آنراسی را افراز می 7گرا  کامل 


