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 تذکزات پیش اس آسمونۺ
 فزهبییذ: ًِکبت سیز دقیقبً تَخ ِطوٌذ است ثّضوي آرسٍی هَفقیت ثزای ضوب داٍعلت گزاهی، خَا

 است. ساعت ۴ٍ ٍقت آى  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایي آسهَى 

 ضَد ًبم ٍ ًبم خبًَادگی خَد را حتوبً ثٌَیسیذ.هی ُضوب داد ِث ِپیص ًَیس ک ِز ثزگّثز رٍی 

ای ًٌَیسیذ.ِیچ ػلاهت یب ػجبرت هطخصّغیز اس خَاة سؤالات  ِدر سیز خظ چیي ثبلای پبسخٌبه 

ًوبیذ.آٍری ٍ خوغ ِرا هلاحظ بّآىداریذ تب هسئَل هزثَط ثتَاًذ  ِی خَد را در دستزس ًگٍِ کبرًبه ِهؼزفی ًبه 

ریشی ًجبضذ، هدبس است. ِقبثل ثزًبه ٌِذسی کْاس هبضیي حسبة ه ُاستفبد 

ثبضٌذ، هدبس ًیست. ِز ضکل کّ ِث بّآلوبًبکب ٍ ّبی ًدَهی، اعلسّاس خذٍل ُاستفبد 

ّ ِضَد. لذا آى را قجل اس ضزٍع آسهَى ث)خبهَش یب رٍضي( تخلف هحسَة هی ُوزاّداضتي تلفي  ُوزاٌّگبم آسهَى 

 یذ.ّتحَیل د ُهسئَل حَس

ذ ضذ.ّاػلام خَا ًُتبیح ایي آسهَى در اٍاخز خزداد هب 

است. ُضذ ِیْت کامبیز خالقیی تطزیحی ایي آسهَى تَسظ آقبی ِپبسخٌبه 

 

 تستیو پاسخ سوالات  هدفترچ
 اول همرحل

 ۱۳۷5لمپیاد ریاضی سال ی اهدور بیست و یکمین

۳۰                                  -                                      ۱۸۰ 

 تذکزات آسمونۺ

 است قجل اس پبسخ ثِ سؤالات آسهَى ثِ هَارد سیز تَخِ کٌیذ: پژٍُ گزاهی، خَاّطوٌذضوي آرسٍی هَفقیت ثزای ضوب داًص

است. دقیقه ۱۸۰ٍ ٍقت آى  ایسؤال چند گشینه ۳۰ ایي آسهَى ضبهل 

در ایي آسهَى غیز هدبس است. حسبةاستفبدُ اس هبضیي 

 ُنیست )حتی خبهَش( در عَل سهبى آسهَى هدبسّوزاُ داضتي تلفي ّوزا. 

ی سؤالات را ثب خَد ثجزًذ کِ تب پبیبى آسهَى در خلسِ حضَر داضتِ ثبضٌذ.دفتزچِ تَاًٌذ فقظ داٍعلجبًی هی 

ت.اًدبم ضذُ اس ی اجرایی ماخکمیتهسَالات تَسظ  اًتطبر ٍ ثبستَلیذ ایي 

 

 

 

ماشین حساب ممنوع است.استفاده از   
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10کیکی ثِ ضکل هکؼت هستغیل ثِ اثؼبد  -1 20 دارین. ثِ کَدکی  50

 یک استَاًِ کِ دٍ سز آى ثبس  ِاخبسُ دادُ ضذُ ثِ ٍسیل

ای خذا کٌذ، ثِ ایي تزتیت کِ استَاًِ را ثب یکی اس سٍایبی  است، اس کیک قغؼِ

90 60 45 30, , هقذار کیکی را کِ درٍى ًسجت ثِ سغح ثشرگ ٍارد آى کزدُ ٍ  ,

دست  رد. در کذام حبلت ثیطتزیي هقذار کیک را ثِگیزد ثزای خَد ثزدا استَاًِ قزار هی

 آٍرد؟ هی

      40ة(       30 الف(

     90د(        60ج( 

 آیذ. دست هی هَارد، هقذار ثبثتی کیک ثِ ِدر ّو (ـّ

 

 گبُ  ّب هٌفزخِ ثبضٌذ، آى تبی آى nدر یک چْبرٍخْی چْبر هثلث دارین کِ ّز کذام سِ ساٍیِ دارًذ. اگز اس ایي دٍاسدُ ساٍیِ  -2
 

 ثبضذ. 2تَاًذ  ًوی nة( ثبضذ.                        1تَاًذ  ًوی n الف(

 ثبضذ. 4تَاًذ  ًوی n.                         د( ثبضذ 3تَاًذ  ًوی n ج(

 کذام ّیچ (ـّ
 

ّبیطبى ّست )هوکي است رٍی  آًتي رٍی ثبم 3ای را کِ در ًظز ثگیزین، حذاقل  خبًِ 11در یک دُ، صذ خبًِ سبختِ ضذُ است. ّز  -3

 تِ است )هوکي است رٍی ـسـّب ًط یک ثبم ّیچ یب چٌذ آًتي ّن ثبضذ(. ّز سِ تب آًتٌی را کِ در ًظز ثگیزین، حذاقل دٍ کلاؽ رٍی آى

 آًتي چٌذ کلاؽ ّن ثبضذ(. ایي دُ حذاقل چٌذ کلاؽ دارد؟یک 

 99( ـّ                                 98د(                               93ج(                               92ة(                               11 الف(
 

 دست آیذ؟ را کن کٌین، چٌذ ػذد هختلف هوکي است ثِهدوَع ارقبهص  611رقوی کوتز اس  اگز اس یک ػذد سِ -4
 

 56( ـّ                               55د(                                 53ج(                               51 ة(                              48 الف(
 

خبًِ  4خبًِ اًتخبة ًطذُ ثبضذ. ػذدّبی ّز  2عَری کِ اس ّیچ سغز یب ستًَی  ثِکٌین  خبًِ اس خذٍل سیز اًتخبة هی 4در ّز هزحلِ  -5

 تَاى رسیذ؟ ّبی سیز هی یک اس خذٍل کٌین. ثب ایي رٍش ثِ کذام را یک ٍاحذ اضبفِ یب اس ّز یک، یک ٍاحذ کن هی

 

1 1 1 1 
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1 1 1 1 
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 الف(

21 0 6 3

6 10 27 27

20 7 7 4

3 23 10 4

ة(                            

20 0 0 13

0 17 4 7

10 5 10 11

0 6 11 13

 ج(                     

4 3 2 1

4 3 1 2

3 2 1 4

1 3 4 2

    

  د(

10 17 2 21

17 17 14 2

3 13 24 10

20 3 10 17

 ( ـّ                               

15 17 3 15

16 13 13 6

14 13 15 8

3 5 19 21

 

 
ٍ یب  2، 1، 1تَاًذ  ّز هَلکَل اس تؼذادی اتن تطکیل ضذُ است. ثیي ّز دٍ اتن یک هَلکَل، تؼذادی پیًَذ ٍخَد دارد. ایي تؼذاد هی -6

 داًین: است. هی x  ٍyّبی هختلف ػذدی ثبثت ٍ ٍاثستِ ثِ  در هَلکَل x  ٍyّبی  حتی ثیطتز ثبضذ. تؼذاد پیًَذّبی ثیي اتن

 ّبی  هَلکَل تطکیل ضذُ اس اتنa ،b  ٍc  پیًَذ است. 5دارای 

 ّبی  هَلکَل تطکیل ضذُ اس اتنa ،b  ٍd  پیًَذ است. 7دارای 

 ّبی  هَلکَل تطکیل ضذُ اس اتنa ،c  ٍd  پیًَذ است. 3دارای 

 ّبی  هَلکَل تطکیل ضذُ اس اتنb ،c  ٍd  پیًَذ است. 5دارای 

 چٌذ پیًَذ دارد؟ a ،b ،c ،dّبی  هَلکَل تطکیل ضذُ اس اتن

 هسئلِ خَاة هٌحصز ثِ فزد ًذارد. (ـّ                      15 د(                     12 ج(                    11 ة(                        6 الف(
 

2اتن  11هَلکَل تطکیل ضذُ تَسظ  -7 1..., ,x x  ٍ10x پیًَذ دارد ٍ در ضوي ثیي ّز دٍ اتن  43داًین ایي هَلکَل  را در ًظز ثگیزیذ. هی

,گَیین سِ اتن  اس ایي هَلکَل حذاکثز یک پیًَذ هَخَد است. هی
i j
x x  ٍkx ز دٍ تب اس ـــــدٌّذ، ّزگبُ ثیي ّ تطکیل یک هثلث هی 

 ثبضذ. کذام گشیٌِ صحیح است؟ tّبی ایي هَلکَل ثزاثز  ثبضذ. فزض کٌیذ تؼذاد هثلث ّب پیًَذ هَخَد آى

96 الف( 98t          )99 ة 102t            )103ج 105t        )106د 108t       ّ109( ـ 112t 
 

کذام اس  ّب ػجَر کٌٌذ ٍ ثِ ّن ثزسٌذ، ٍلی ّیچ ّب ٍ درُ خَاٌّذ اس کَُ ّب هی ایستبدُ است. آى B ٍِ فزّبد در ًقغ A ِضیزیي در ًقغ -8

 ذام یک اس ـــکٌٌذ کِ در ّز لحظِ ّن ارتفبع ثبضٌذ. در ک خَاّذ ثبلاتز اس دیگزی قزار گیزد. ثِ ّویي هٌظَر عَری حزکت هی ّب ًوی آى

 رسٌذ؟ ّبی سیز فزّبد ٍ ضیزیي ثِ ّن هی کَّستبى
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3فزض کٌیذ  -9 2 1, ,x x x  ٍ4x ِثبضذ ٍ 16ثزاثز ّب  عَری کِ هدوَع آى اػذادی صحیح ٍ ًبهٌفی ثبضٌذ، ث 

1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4

2 2 3 3 2 2

2 3 2 2 3 2

( )( )

( )( )

A x x x x x x x x

x x x x x x x x
 

 ؟ A=Mثبضذ در چٌذ حبلت دارین،  Mثزاثز  Aاگز ثیطتزیي هقذار 

 است. 9تؼذاد حبلات تسبٍی ج(   است. 6تؼذاد حبلات تسبٍی  ة(  است. 1تؼذاد حبلات تسبٍی الف( 

 کزاى است ٍ ثیطتزیي هقذار ًذارد. ثی A (ـّ  تؼذاد حبلات تسبٍی ًبهتٌبّی است. د(
 

را ًَضت عَری کِ هدوَع اػذاد در ّز سغز ٍ  2ٍ  1، 1یکی اس اػذاد  3×  3ّبی یک خذٍل  تَاى در ّز یک اس خبًِ ثِ چٌذ عزیق هی -11

 ضَد؟ 2ّز ستَى ثزاثز 

 27 (ـّ                            24 د(                               21 ج(                            18ة(                             15 الف(
 

ای کِ در آى ضکلات قزار دارد ثزسٌذ. قبًَى ایي ثبسی ایي است کِ ّز ثبسیکي در  خَاٌّذ ثِ خبًِ در یک ثبسی دٍ ًفزُ ثبسیکٌبى هی -11

 ویطِ ثزًذُ ـذ ّـَاًـت ّبی ثبسی سیز ثبسیکي دٍم هی یک اس سهیي دارد. در کذام ثزهیای اس خذٍل را کِ سِ ضلغ آساد دارد،  ًَثت خَد خبًِ

 ثبضذ؟
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پذیز ًجبضذ. در ضوي، یک  ثخص Aثز ػضَی اس  Aًبهین، ّزگبُ هدوَع ّیچ دٍ ػضَی اس  اػذاد عجیؼی را ضؼیف هی ِسیزهدوَػ -12

 ضؼیف دیگزی ضبهل آى ًجبضذ. ًِبهین، ّزگبُ ّیچ سیزهدوَػ هدوَػِ ضؼیف را ثشرگ هی

 کذام گشیٌِ ًبدرست است؟

 ضؼیف ًبهتٌبّی دارین. ًِبهتٌبّی هدوَػ الف(

 ضؼیف ًبهتٌبّی ٍخَد دارد کِ ثشرگ است. ِهدوَػ ة(

 ثشرگ است.ضؼیف هتٌبّی دارین کِ  ًِبهتٌبّی هدوَػ ج(

 پذیزًذ. ثخص 1381اػضبی آى ثز  ِضؼیف ًبهتٌبّی ٍخَد دارد کِ ّو ِهدوَػ د(

 ای ضؼیف ٍخَد دارد کِ اس ّز سِ ػذد هتَالی حذاقل یکی را دارا است. هدوَػِ (ـّ
 

هدوَع اػذاد در ّز سغز ٍ عَری کِ  را ًَضت ثِ 1ٍ  1یکی اس دٍ ػذد  4×  4ّبی یک خذٍل  تَاى در ّز یک اس خبًِ ثِ چٌذ عزیق هی -13

 ضَد؟ 2در ّز ستَى ثزاثز 

 78( ـّ                           91د(                                54 ج(                             44ة(                            83 الف(
 

کِ  A ِ( اس هدوَػCّبیی )هبًٌذ  ثبضذ. تؼذاد سیزهدوَػِ Aای ًبتْی اس  سیزهدوَػِ Bػضَی ٍ  11 ِیک هدوَػ Aفزض کٌیذ  -14

B C :تؼذاد فزدی ػضَ داضتِ ثبضذ ثزاثز است ثب 

 دارد. Bثستگی ثِ تؼذاد اػضبی ( ـّ                    348د(                  464ج(                   512ة(                   596الف( 
 

)1. ّوچٌیي دٍایز 30APC ٍ20CBA( هوبس است. دارین: 1O) ُثز دایز BPدر ضکل هقبثل  -15 )O  ٍ2( )O  ثز ّن

 است؟کذام  BAC ُاًذ. اًذاس هوبس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 140( ـّ                           50د(                            60 ج(                              130 ة(                         80 الف(
 

2دارین:  ABCDدر چْبرضلؼی هحذة  -16 4,BC DA CD ٍ3AB عَل قغز .BD چقذر است؟ 

ة(                               5 الف(
7
2

2ج(                            د(                            3
17
4

 4( ـّ                            
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کذام  BCاست. عَل  BC ِهیبً 3AC  ٍ1AB  ٍAMاست ٍ دارین:  1A ِدٍ ثزاثز ساٍی 2A ِدر ضکل رٍثزٍ ساٍی -17

 است؟
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الف( 
2 3

2
 ة(          

1 3
2

 (ـّ                             3د(                          2ج(                          
3
2 

 

 تَاى گفت؟ چِ هی BCاست. در هَرد ضلغ  11ثزاثز  AB  ٍACٍ هدوَع دٍ ضلغ  ABC ،120Aدر هثلث  -18

5ة(                       9BC الف( 3BC                          )5 ج 9BC      

5د(  3 9BC              ّـ )
11 17
2 2
BC

 
 

قغغ  P  ٍQّب را در ًقبعی هثل  یب اهتذاد آى AB  ٍACگذرًذ ٍ  هی B  ٍCدٍایزی را در ًظز ثگیزیذ کِ اس رئَس  ABCدر هثلث  -19

 ثبضذ؟ کذام هی PQّبیی هبًٌذ  خظ کٌٌذ. هکبى ٌّذسی ٍسظ پبرُ هی
 

 

 

 .BCػوَد هٌصف الف( 

 گذرد. هی Aخغی کِ اس ة( 

 گذرد. هی B  ٍCای کِ اس  قسوتی اس دایزُ ج(

 گذرد. هی Aای کِ اس  یزُدا د(

 کذام ّیچ (ـّ
 
 
 
 
 

 سیز در اػذاد صحیح چٌذ خَاة دارد؟ ِهؼبدل -21
2 5 21381x y z 

 ًْبیت ثی( ـّ                           8د(                              4ج(                              2ة(         صفز             الف(
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)1گَیین، اگز را خَة هی nاس  dػلیِ  ػذدی عجیؼی ثبضذ، هقسَم nفزض کٌیذ  -21 , )
m
d
d

). فزض کٌیذ  )f m هدوَع  ًُوبیٌذ

)2 ثبضذ کِ mاػذاد عجیؼی هبًٌذ  ِهدوَػ Sثبضذ ٍ  nّبی خَة  ػلیِ هقسَم )f m  1است ٍ  4هضزة 1000m . 

 یک اس هَارد سیز صحیح است؟ کذام

4ثِ ضکل  Sػضَی اس ة(   پذیز است. ثخص 31خَد دارد کِ ثز ٍ Sػضَی اس  الف( 3k .است 

 است. 4ٍخَد دارد کِ تؼذاد ػَاهل اٍل آى  Sػضَی اس  د(    حذاکثز دٍ ػبهل اٍل دارد. Sّز ػضَ  ج(

 کذام ّیچ (ـّ
 

fگَیین  ثبضٌذ. هی N  ٍRدٍ تبثغ اس  f  ٍgفزض کٌیذ  -22 g  اگز ػذد عجیؼیN ٍخَد داضتِ ثبضذ کِ ثزای ّز 

( ) ( ),f n g n n N:اگز . 

1 2 310 2 !( ) ( )! ( ) ( ) ( !)!n n nf n f n f n n 

 کذام گشیٌِ صحیح است؟

1الف(  2 3f f f               )2ة 1 3f f f               )3ج 2 1f f f     

1د(  3 2f f f            ّ2( ـ 3 1f f f
 

 

 چٌبى قزار گزفتِ است کِ AMرٍی  P ِهیبًِ است. ًقغ ABC ،AMدر هثلث  -23
PAC PBC

PAB PCB
 

 چقذر است؟ CPA ِساٍی 80اگز 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          140 ج(                                                   120ة(                                                130الف( 

120د(  30CPA                            ّتَاًذ ثبضذ. هی 140ٍ  120توبم هقبدیز ثیي ( ـ 
 

 . اگز داضتِ ثبضینBM = BNدر ضکل سیز  -24

4
9

BMC

APC

S

S
 هغلَثست هقذار 
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AC
. 
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 ة(                     
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 تزیي هزثؼی کِ ثتَاًذ در هثلثی ثِ هسبحت یک هحبط ضَد چِ هسبحتی دارد؟ ثشرگ -25
 

 الف(
1
4

 ة(                           
1
3

ج(                               
1
2

د(                                
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ای رٍی ًین کزُ ثِ سَی  این. پزتَی را در ًظز ثگیزیذ کِ اس ًقغِ آى را آیٌِ کزدُ ِػظیو ُگذرًذُ اس دایز ِداخل یک ًین کزُ ٍ صفح -26

 ػظیوِ ثزخَرد کٌذ رٍی ّوبى هسیز ثزگزدد. )تَخِ کٌیذ کِ ثزدار ػوَد ثز  ُضَد. فزض کٌیذ اگز پزتَ ثِ هزس دایز درٍى آى تبثیذُ هی

ضَد کِ ًیوسبس ثیي پزتَ تبثص  کٌذ چٌبى هٌؼکس هی اًذ ٍ ّز پزتَ کِ ثِ ًین کزُ ثزخَرد هی سغح، پزتَ تبثص ٍ ثبستبثص ّوَارُ در یک صفحِ

 ٍ ثبس تبثص اس هزکش کزُ ثگذرد(.

 کٌذ. ػظیوِ هیل هی ُهسیز ایي پزتَ ثِ هزس دایز الف(

 ضَد. آى ثِ دلخَاُ ًشدیک هی ِػظیو ُهسیز ایي پزتَ ثِ ّز ًقغِ رٍی ًین کزُ ٍ دایز ة(

 هسیز ایي پزتَ ّوَارُ هتٌبٍة است.ج( 

 اسای ًبهتٌبّی خْت تبثص، هتٌبٍة است. هسیز ایي پزتَ ثِ د(

 اسای هتٌبّی خْت تبثص، هتٌبٍة است. هسیز ایي پزتَ تٌْب ثِ (ـّ
 

گیزد اگز دٍ فیل ّن ضکل داضتِ ثبضذ،  ّب تصوین هی خسیسخزج ًگْذاری فیل خیلی سیبد است ثِ ّویي دلیل رییس ثبؽ ٍحص ضْز  -27

 ّب ثب ّز فیل دیگزی کِ در ثبؽ  عَل خزعَم ٍ عَل دم آى ِاًذ کِ در هقبیس ّب را ثفزٍضذ. ثِ ًظز ٍی دٍ فیل ٍقتی ّن ضکل یکی اس آى

تز  ضًَذ عَل خزعَم ّز دٍ اس خزعَم آى کَتبُ ٍحص ٍخَد دارد، ّز دٍ ثِ ًتبیح یکسبًی ثزسٌذ. یؼٌی ثزای هثبل، اگز ثب فیل خبصی هقبیسِ

ّب  یک اس گشیٌِ ثبضذ ٍ عَل دم ّز دٍ اس عَل دم آى ثلٌذتز ثبضذ. پس اس ػولیبت فزٍش، ٍقتی دیگز ّیچ دٍ فیلی ّن ضکل ًیستٌذ کذام

 صحیح است؟

 )تَخِ کٌیذ کِ عَل خزعَم یب دم ّیچ دٍ فیلی ثزاثز ًیست.(

 فیل ثبقی ثوبًذ. 4بًذ ٍلی هوکي ًیست فیل ثبقی ثو 3هوکي است  الف(

 فیل ثبقی ثوبًذ. 5فیل ثبقی ثوبًذ ٍلی هوکي ًیست  3هوکي است  ة(

 فیل ثبقی ثوبًذ. 3فیل ثبقی ثوبًذ ٍلی هوکي ًیست  4هوکي است ج( 

 فیل ثبقی ثوبًذ. 4فیل ثبقی ثوبًذ ٍلی هوکي ًیست  5هوکي است  د(

 فیل ثبقی ثوبًذ. 3هوکي است ّز تؼذاد ثیطتز یب هسبٍی  (ـّ
 

 ای دٍ ثبر ػجَر ًکٌین؟ عَری کِ اس ّیچ ًقغِ ثزٍین ثِ B ِثِ ًقغ A ِتَاًین اس ًقغ در ضکل سیز ثِ چٌذ عزیق هی -28
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 ۱۳۷۵سال                        ۲۱ هدور اول همزحل

 ِدًجبل -29
n
x 0کٌین  صَرت تؼزیف هی را ثِ ایيx t ِ2 اسای ٍ ث

10 2 1,
n n

n x x 11. چٌذ,t  ٍِخَد دارد ک

11 1x؟ 

22)راٌّوبیی: 1 2cos cos) 

 .ثب ایي خبصیت ٍخَد دارد tتٌْب یک  ة(    .ای ٍخَد ًذارد tچٌیي  الف(

 ثب ایي خبصیت ٍخَد دارد. tثیص اس ّشار  د(  ّبیی ثیي صذ ٍ ّشار است. tتؼذاد چٌیي  ج(

 ثب ایي خبصیت ٍخَد دارد. tًبهتٌبّی  (ـّ
 

)2فزض کٌیذ   -31 )p x x a  ِکa ِیک ػذد حقیقی ٍ ثبثت است. هؼبدل ( ( ))p p x x .را در ًظز ثگیزیذ 

ایي هؼبدلِ چْبر خَاة دارد اگز ٍ تٌْب اگز  الف(
3
4

a.   )ایي هؼبدلِ ّوَارُ خَاة دارد.ة 

 اسای ثِ ج(
1
4

a .0اسای  ثِ د(   ایي هؼبدلِ دٍ خَاة داردa .ایي هؼبدلِ خَاة ًذارد 

 الف ٍ ة (ـّ
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