
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دفترچه سوالات
اولمرحله   

۱۳۷۳لمپیاد ریاضی سال ی ادوره دومین  

-                                   -                                      - 

 تذکرات آزمون:

 پژوه گرامی، خواهشمند است قبل از پاسخ به سؤالات آزمون به موارد زیر توجه کنید:ضمن آرزوی موفقیت برای شما دانش

  است.دقیقه  -و وقت آن  ی تشریحیمسأله -این آزمون شامل 

 حساب در این آزمون غیر مجاز است.استفاده از ماشین 

  نیستهمراه داشتن تلفن همراه )حتی خاموش( در طول زمان آزمون مجاز. 

 ی سؤالات را با خود ببرند که تا پایان آزمون در جلسه حضور داشته باشند.توانند دفترچهفقط داوطلبانی می 

  انجام شده است.ی اجرایی ماخ کمیتهانتشار و بازتولید این سوالات توسط 
 

 

 

.نیست حساب مجازاستفاده از ماشین  
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2دوره  اولمرحله  ۱۳6۳سال    

 ی اول دومین دوره مسابقات ریاضیهای مرحلهمسأله

 ۱۳6۳ها(، )بعضی از استان
 

 الف( استان آذربایجان شرقی

 

 های با ضابطه gو  fتوابع        -1

x
f x

x
( )

4

4

3

3
gو    x x( ) 4 2 1  

fاند. دامنه تعریف تابع شدهتعریف o g( )  را به دست آورید. 1

 

xرا حذف کنید و نشان دهید  ی زیر بین رابطه       -2 y2 2 1  

x y tg

y x g

sin

cot cos

2

2
  

 

MAه نید کاب کتخوری انرا روی محیط این دایره ط Mی اند. نقطهارج آن مفروضـدر خ Bو  Aی و دونقطه (C)ی دایره       -3 MB2 2   

 ترین مقدار ممکن را داشته باشد.کوچک            

 

Aاگر     -4 ax by  برx y پذیر باشد ثابت کنید که بخشB a b x y( )( xنیز بر  ( y پذیر است بخش

x y a b x y( , , , , ). 

 

a ،b ،c ،aاگر        -5 b c ،a c b  وb c a همگی مثبت فرض شوند ثابت کنید که 

abc a b c a c b b c a( )( )( )  

yای تعیین کنید که اگر از این نقطه دو خط قائم بر منحنی تابع ها نقطهyروی محور        -6
x 2
4

 رسم کنیم بر هم عمود باشند. 

 

 حاصل عبارت        -7

a a a a
P

m
tan tan tan ... tan2 2 2 21 1 1 1

2 4 8 2
  

 به دست آورید. mکه را حساب کرده و حد آن را وقتی

 

U، اولًا ثابت کنید U1باشد و  Rپذیر و یکدار ی تعویضلقهـآلِ حیک ایده Uر ـاگ       -8 R  و ثانیاً اگرF د با استفاده دان باشـیک می 

}فقط  Fهای میدان قسمت قبل ثابت کنید ایده آل از  هستند. Fو  0{

 

ی به معادله Dخط        -9
x y

4 4
 را  OABی محاطی خارجی مثلث ی دایرهکند. معادلهقطع می Bها را در yو محور  Aها را در xمحور  

 مبدأ محورهای مختصات است(. Oاست پیدا کنید ) OAکه نظیر ضلع          
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2دوره  اولمرحله   

 

۱۳6۳سال   

)اند طرف آن مفروضدر یک Bو  Aی و دونقطه Pی صفحه       -10 )AB Pی . نقطهM  را روی صفحه چنان انتخاب کنید که مثلثMAB  

 الاضلاع باشد.متساوی          

 

 عادل ـدهند تا تقدر کالا قرار میآن Bی یک کیلوگرم وزنه و در کفه Aی ی اول در کفهکنند دفعهبا ترازوی نامتعادلی کالایی را توزین می  -11

دهند. معلوم کنید که در دو بار توزین مجموع کالای وزن شده بیشتر یا کمتر یا ی دوم عکس عمل فوق را انجام میترازو برقرار شود؛ دفعه             

 مساوی دو کیلوگرم است.

 

 ب( استان چهارمحال و بختیاری 

aمجهول و  xی زیر را حل کنید. )معادله       -1  فرض شود.( 0
x xa a a a a a a a... ( )( )( )( )2 1 2 4 81 1 1 1 1  

 

aاگر        -2 a..., ,2 و  1
n
a های متوالی یک تصاعد حسابی باشند ثابت کنید: جمله 

n n n

n

a a a a a a a a
...

1 2 2 3 1 1

1 1 1 1
  

 

fای[ کثیرالجمله ]چندجمله       -3 x(  را چنان تعیین کنید که داشته باشیم (

f f x x x x( ( )) 6 4 227 27 6 2  
 

 ینمودار رابطه        -4

y
xy y y

x
| | | |

| |
1  

 را رسم کنید.

 

 ی معادله       -5

tgx gx

x x

cot

sin cos
2  

 را حل کنید.

 

ی از رابطه       -6
a

alog log
2

16  را حساب کنید. aمقدار  9

 

Vیک فضای برداری روی اعداد حقیقی و  Vالف( اگر        -7 V..., ,2 و  1
n
V قط به یک ـا را فضردار این فـنید هر بـمستقل خطی باشند، ثابت ک 

Vصورت ترکیب خطی توان بهصورت می          V..., ,2 و  1
n
V .نوشت 

)Aب( اگر  , aاز آن داشته باشیم  bو  aیک گروه باشد و برای هر دو عنصر  ( b a b( )2 2  ثابت کنید این گروه آبلی است. 2

 

 طع کند و در این ـق Nو  Mا را در ـهرهـگذرانیم که دایها خطی میمحل برخورد آن Kی گذرند. از نقطهدو دایره از مرکزهای یکدیگر می       -8

 را تعیین کنید.ها ی بین این مماسکنیم. زاویهها رسم میهایی بر دایرهمماسنقاط 
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2دوره  اولمرحله  ۱۳6۳سال    

 اگر داشته باشیم       -9

... cosn

n

A 2 2 2 2 2 2  

 حساب کنید. و  nرا برحسب  Aالف( 

 ب( مطلوب است

n

nn
lim sin1

1
2

2
  

 

 و همزمان با  Bطرف شهر به Aهر ـت از شـکیلومتر در ساع 60است. اتوبوسی با سرعت متوسط کیلومتر  B ،240از شهر  Aی شهر فاصله       -10

کنند. اتومبیل بعد از ملاقات با اتوبوس نیم ساعت حرکت می Aبه شهر  Bکیلومتر در ساعت از شهر  آن اتومبیلی با سرعت متوسط           

 برسند. Bرا به شرطی که اتومبیل و اتوبوس باهم به شهر  گردد. حساب کنید برمی Bطرف شهر داده و سپس به دیگر به راه خود ادامه

 

 ج( استان خوزستان

 

 ط ـط خـی ثابت مماس هستند. مکان هندسی وسی قائمه همواره بر دو دایرهکند که اضلاع زاویهی مفروضی طوری تغییر میی قائمهزاویه       -1

 ی تماس را به دست آورید. واصل بین دونقطه         

 

 به معادلات   dبر خط        -2

x y z

x y z

2 1

0
  

 بسازد. 30ی زاویه xOyی ای بگذرانید که با صفحهصفحه

 

 ی به معادله fتابع        -3

f x( )
1

0
 

 ای حد ندارد.در هیچ نقطه fمفروض است. مستقیماً و با استفاده از تعریف حد ثابت کنید 

 

xدر  fثابت کنید که هرگاه تابع         -4 a پذیر باشد آنگاهمشتق 

x

xf a af x
f a f a

x a

( ) ( )
lim ( ) ( )  

 

)Sاگر        -5 , , Sیک میدان باشد ثابت کنید  ( e( { },  است(. نسبت به عمل  Sاثر عضو بی eیک گروه جابجایی است ) (

 

 معادله زیر را حل کنید.        -6

x x
x x

1 1
2 12 24 3 3 2  

 

 رادیکال

x گویا باشد اگر 

x گنگ باشد اگر 
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۱۳6۳سال   

x0اگر        -7
2

 ثابت کنید که   

x
x xsin

3

4
  

 

 تابع        -8

f : 2 2  

f x y x y x y( , ) ( , ) 
 یک و پوشاست.بهیک fمفروض است. ثابت کنید که 

 

 تواند یک یا تعداد بیشتری از دوستان خود را به شام دعوت کند؟دوست است. به چند روش می aشخصی دارای        -9

 

 ی مطلوب است محاسبه       -10
n

i

i x

ix i x

sin( )

cos .cos ( )2 2
1

2 1

1
  

 

 ب( استان باختران

 جبر و آنالیز 

 

fدامنه و برد توابع  -1 x
x

( )
sin2
1

1
و  

x
g x

x
( ) log

1
1

 را مشخص کنید. 

 

yتوابع        -2 x31 yو  1 m x3 2
2  ها مجانب هم باشند.را به قسمی تعیین کنید که توابع معکوس آن mاند. مفروض 1

 

پیوستگی تابع        -3
x x

f x
x

| |
( ]را در  ( , )1 ]ی بررسی کرده، نمودار آن را در فاصله 2 , )2  رسم کنید. 0

)Aی نقطه mبه ازای چه مقدار         -4 , )1 مرکز تقارن  1
x x

y
mx n

2 1
 خواهد بود؟ 

 

yاولاً ثابت کنید        -5 x x x3 26  ی تابع معکوس آن را به دست آورید.پذیر است. ثانیاً ضابطهمعکوس در   12

 

 

 ریاضیات جدید

nرقم سمت راست عدد        -6 n n n1 2 3  را پیدا کنید. 4

 

 ثابت کنید        -7
n n (mod )2 1 29 8 0 73  
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nثابت کنید به ازای        -8 2، 

tan
tan tan tan tan ... tan( ) tan

tan

n
n n n2 2 3 1  

 

aیک حلقه و  Rاگر        -9 R پذیر باشد، ثابت کنید وارونa  علیه صفر نیست.مقسوم aو  0

 

 

 هندسه

 

و  Bو  Aرا چنان تعیین کنید که هم نسبت به  Qو  Pیاند. بر این خط دونقطهروی یک خط راست واقع Dو  A ،B ،Cی چهار نقطه        -10

 مزدوج توافقی باشند. Dو  Cهم نسبت به 

 

ی چنان تعیین کنید که مجموع مربعات فواصل آن از دونقطه را روی خط  Mی واقع هستند. نقطه طرف خط در یک Bو  Aنقاط  -11

A  وB .مینیمم باشد 

 

xی مکان هندسی نقاطی را تعیین کنید که وسط وترهایی از دایره       -12 y x2 2 2  باشند و از مبدأ مختصات بگذرند. 0

 

 


