
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دفترچه سوالات به همراه پاسخنامه تشریحی
 مرحله دوم

138۶ی المپیاد فیسیک سال بیست و یکمیه دوره  

 

 استفبدُ اس هبضیي حسبة هوٌَع است.

 -     ۱۱             ۲۴۰ 

 تذکزات آسهَى:

 پػٍُ گطاهی، ذَاّطوٌس است قجل اظ پبسد ثِ سؤالات آظهَى ثِ هَاضز ظیط تَجِ کٌیس:ضوي آضظٍی هَفقیت ثطای ضوب زاًص

 است.دقیقِ  ۲۴۰ٍ ٍقت آى  ی تطزیحیهسئلِ ۱۱ ایي آظهَى ضبهل 

ُی ّط سَال زض اثتسای آى ًَضتِ ضسُ است.ًوط 

آظهَى هجبظ است.حسبة زض ایي استفبزُ اظ هبضیي 

 ًیستّوطاُ زاضتي تلفي ّوطاُ )حتی ذبهَش( زض طَل ظهبى آظهَى هجبظ. 

ی سؤالات ضا ثب ذَز ثجطًس کِ تب پبیبى آظهَى زض جلسِ حضَض زاضتِ ثبضٌس.تَاًٌس زفتطچِفقط زاٍطلجبًی هی 

ضسُ است.اًجبم ی علمی ماخ کمیتهی سَالات ایي آظهَى تَسط سبظی زفتطچِآٍضی ٍ آهبزُجوغ 
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یک زستگبُ تطهَزیٌبهیکی ضا زض ًظط ثگیطیس کِ اًطغی زضًٍی آى فقط تبثغ زهب است. ظطفیت گطهبیی )گطهبی ٍیػُ ضطة زض جطم( ایي  -1

زستگبُ، زض حجن ثبثت 
V
C  زض فطبض ثبثت ٍ

P
C  .است

V
C  ٍ

P
C اًس.ثبثت 

هٌْبی اًطغی زضًٍی  Tثب استفبزُ اظ قبًَى اٍل تطهَزیٌبهیک، ٍ زض ًظط گطفتي یک فطآیٌس هٌبست، اًطغی زضًٍی ایي زستگبُ زض زهبی  الف(

 ضا حسبة کٌیس. T0آى زض زهبی 

Vضبى حجن ٍ فطبض ٍ زهب زضضٍیی ضا ثطای ایي زستگبُ زض ًظط ثگیطیس کِ زض ًقطِ ضطٍعزهب ٍ ثیفطآیٌسّبی ّن P T, ,0 0 است. ٍقتی      0

 زهباظ ایي ًقطِ ظیبز زٍض ًطَین، زض فطآیٌسّبی ّن

P P a V V0 01 

 زضضٍٍ زض فطآیٌسّبی ثی

P P b V V0 01 

Vفطبض است ٍ زستگبُ اظ ًقطِ ّن 1اًس. ایي سِ فطآیٌس ضا زض ًظط ثگیطیس. فطآیٌس ّبیی هثجتثبثت a  ٍbکِ  P T, ,0 0 ثِ ًقطِ      0

V P T, ,1 1 Vزهب است ٍ زستگبُ اظ ًقطِ ّن 2ضٍز. فطآیٌس هی     1 P T, ,0 0 Vثِ ًقطِ      0 P T, ,2     3ضٍز. فطآیٌس هی     2

Vزضضٍ است ٍ زستگبُ اظ ًقطِ ثی P T( , , )0 0 Vثِ ًقطِ  0 P T, ,3 است. ایي ضاثطِ ضا ّن زاضین  V0حجوی ًعزیک ثِ  Vضٍز. هی     3

 کِ

V V V V

T T P P

T T P P
lim lim

0 0

1 2 1 2

2 3 2 3

 

ة( 
T T

V V
1 0

0

 ضا حسبة کٌیس 

 ج(
T T

V V
3 0

0

ضا حسبة کٌیس ٍ  
V V

T T

V V
lim

0

3 0

0

 زست آٍضیس.ضا ثِ 

 ز(
V V

T T

T T
lim

0

3 0

1 0

 حسبة کٌیس. a  ٍbضا ثط حست  

)ُ P

V

C

C
 حسبة کٌیس. a  ٍbضا ثط حست  

زض اًتْبی ّط ثرص یک پیستَى ّست کِ ثب آى یک استَاًِ ضا زض ًظط ثگیطیس کِ ثب یک زیَاضُ ًفَشپصیط ثِ زٍ ثرص تقسین ضسُ است.  -2

 تَاًس اظ یک ططف ثِ ّب هیجب کطزى پیستَىضَز حجن آى ثـرص ضا تٌظین کـطز. زض ایـي استَاًِ هقـساض ثبثتی گبظ ّست، کِ ثب جبثِهی

زّین. فطبض گبظ زض ططف چپ هقساض ثبثت ًوبیص هی V2ثب ، ٍ حجن ططف ضاست زیَاضُ ضا V1ططف زیگط ثطٍز. حجن ططف چپ زیَاضُ ضا ثب 

P1 زض ططف ضاست هقساض ثبثت ٍ ،P2 ضًَس.هبًس. ّوِ فطآیٌسّب ثسٍى تجبزل گطهب ثب ثیطٍى اًجبم هیهی 

Vثِ  V1حجن ططف چپ اظ  (الف V1 Vثِ  V2، ٍ حجن ططف ضاست اظ 1 V2 قسض ضسس. تغییط اًطغی زضًٍی گبظ چِهی 2

 است؟

ٍقتی ّوِ گبظ زض ططف چپ است، حجن ططف چپ  ة(
i
V  اًطغی زضًٍی گبظ ٍ

i
U  است. ٍقتی ّوِ گبظ ثِ ططف ضاست ضفتِ است، حجن

ططف ضاست
f
V  اًطغی زضًٍی گبظ ٍ

f
U .است

f
U  ضا ثط حست

f i i
P P V V U2  حسبة کٌیس. و  ,  ,  ,  1

 فطض کٌیس هؼبزلِ حبلت گبظ ج(

PV PV A V V B T T0 0 0 0 

 ٍ ضاثطِ اًطغی زضًٍی ثب حجن ٍ زهب

U U D V V F T T0 0 0 
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Fاست، کِ D B A U T P V0 0 0 اًس. ثطای فطآیٌس ثرص قجل زهبی گبظ ضا ٍقتی ّوِ گبظ زظ ططف چپ ثبثت و  ,  ,  ,  ,  ,  ,  0

است ثب 
i
T  ٍقتی ّوِ گبظ زض ططف ضاست است ثب ٍ

f
T زّین. ًطبى هی

f
T ضا ثط حست

f i i
V V T ,  ,  ّبیی کِ زض هؼبزلِ حبلت ٍ ٍ ثبثت

 اًس حسبة کٌیس.اًطغی زضًٍی ٍاضز ضسُ

 x( حطکت کٌس. هحَض ایي استَاًِ ّن ّوبى هحَضxهقیس است ضٍی یک ذط )هحَض Mٍ جطم یک استَاًِ ثب هسبحت هقطغ  -3

 است.  Mتط اظثسیبض کَچکm کٌٌس.حطکت هی xکٌس، کِ ثِ هَاظات هحَضثطذَضز هی mّبیی ضیع ثِ جطماست. ایـي استَاًِ ثـب شضُ

 s، ٍ سطػت ًیوی زیگط  sّباست. سطػت ًیوی اظ ایي شضُ nاًس ٍ تؼسازضبى تقسین ثط حجنطَض یکٌَاذت پطاکٌسُ ضسُّب ثِایي شضُ

 این.گطفتِ جْت هحَضهقساضی هثجت است ٍ جْت هثجت )ثطای تؼییي ػلاهت سطػت( ضا ّن sاست.

ّبیی کِ استَاًِ ٍ شضُ، چٌس ثطذَضز ثیي Tالف( فطض کٌیس استَاًِ سبکي است ٍ اظ تغییط سطػت آى زض اثط ثطذَضز چطن ثپَضیس. طی ظهبى

 زّس؟کٌٌس ضخ هیحطکت هی جْت ثب هحَضّن

-ثب شضُ Tاست ٍ اظ تغییط سطػت آى زض اثط ثطذَضز چطن ثپَضیس. تؼساز ثطذَضزّبی ایي استَاًِ طی ظهبى Vفطض کٌیس سطػت استَاًِ ة(

 xّبیی کِ ثط ذلاف جْت هحَضثب شضُ Tٍ تؼساز ثطذَضزّبی ایي استَاًِ طی ظهبى Nکٌٌس ضا ثبحطکت هی xجْت ثب هحَضّبیی کِ ّن

Vیي فطض کِ زّین. ثب اًوبیص هی  Nکٌٌس ضا ثبحطکت هی s ،N  ٍN .ضا حسبة کٌیس 

Vکٌس ٍثطذَضز کٌس، سطػت استَاًِ تغییط هی uّب ثب سطػتثِ یکی اظ ایي شضُ Vاگط استَاًِ ثب سطػت V ضَز، کِهی 

m
V u V

M
( )

2
 

چطن ثپَضیس.  Tزض ططف ضاست ػجبضت ثبلا هتغیط است. اظ ایي تغییط طی هست Vکٌس. پسسطػت استَاًِ پس اظ ّط ثطذَضز تغییط هی ج(

 ضا حسبة کٌیس. Tکبض ثجطیس ٍ تغییط سطػت استَاًِ طی ظهبىاظ ثرص پیص ضا ثِ N  ٍNهقساضّبی 

-زض یک ضجکِ ثلَض حطکت     هی qٍ ثبض mایي هسئلِ یک هسل ثسیبض سبزُ ضسُ ثطای ضسبًٌسگی الکتطیکی است. یک الکتطٍى ثِ جطم -4

 حطکت v0ثب سطػت  Tکٌین الکتطٍى ثـِ هستگیطین. فـطض هیزض ًظـط هی xکٌس. حـطکت ایـي الکتطٍى ضا فقـط زض یـک ضاستب

 v0کٌس ٍ سطػتصزّس، ثبظ ثطذَضز هیثِ حطکت ثب ایي سطػت ازاهِ هی T ضَز، ثِ هستهی v0کٌس ٍ سطػتصثؼس ثطذَضز هیکٌس، هی

چطن ثپَضیس. ایي زض حبلتی است کِ هیساى الکتطیکی ذبضجی ٍجَز ًساضز.  T یبثس. اظ ظهبى ثطذَضز زض ثطاثطضَز ٍ ایي فطآیٌس ازاهِ هیهی

است( ظهبى حطکت ثیي زٍ ثطذَضز  Eاػوبل ضَز )کِ تصَیط آى زض ایي ضاستب xفطض کٌیس اگط یک هیساى الکتطیکی ذبضجی زض ضاستبی

vض ًتیجِ ّط ثطذَضز ایي است کِ اگط سطػت پیص اظ ثطذَضز کٌس ٍ زتغییط ًوی u0  ثبضس، سطػت پس اظ ثطذَضزv u0 

 یک هقساض ثبثت است. ثیي ّط زٍ ثطذَضز، ًیطٍی ٍاضز ثط الکتطٍى فقط ًبضی اظ هیساى الکتطیکی ثیطًٍی است. ضَز، کِهی

vفطض کٌیس سطػت الکتطٍى زضست پس اظ یک ثطذَضز  v0 ًبًین.است. ایي ثطذَضز ضا ثطذَضز صفط هی 

 ضز یک( ضا حسبة کٌیس.سطػت الکتطٍى زضست پیص اظ ثطذَضز ثؼسی )ثطذَ الف(

 سطػت الکتطٍى زضست پس اظ ثطذَضز یک ضا حسبة کٌیس. ة(

 سطػت الکتطٍى زضست پیص اظ ثطذَضز زٍ ضا حسبة کٌیس. ج(

 سطػت الکتطٍى زضست پس اظ ثطذَضز زٍ ضا حسبة کٌیس. ز(

)ُ v ِسطػت الکتطٍى زضست پس اظ ثطذَضز صفط ثطاثط ثبضس؟ قسض ثبضس تب سطػت الکتطٍى زضست پس اظ ثطذَضز زٍ ثبچ 

جبیی تقسین ثط کِ چٌیي ثبضس سطػت هتَسط شضُ اظ ثطذَضز صفط تب ثطذَضز زٍ ضا حسبة کٌیس )هٌظَض اظ سطػت هتَسط، جبثِثب فطض ایي ٍ(

 ظهبى است(.

yّبی یک لایِ اظ یک هبزُ ضفبف ثیي صفحِ -5 x D y xtan tan  ِاست، ک و، ٍD اًس ٍثبثتD  هثجت

nکًِعزیک ثِ یک است، چٌبى nطیت ضکست ایـي لایِاست. ض s1 ٍs تط اظ یک است. یک ثبضیکِ ًَض اظ چپ ثسیبض کَچک 

 ضکٌس.ّبی ٍضٍزی ٍ ذطٍجی لایِ هیذَضز. ایي ثبضیکِ ضٍی صفحِکٌس ٍ ثِ لایِ هیحطکت هی xضٍی هحَض
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 ضا حسبة کٌیس. xظاٍیِ ثبضیکِ زضٍى لایِ ثب هحَض الف(

 ضا حسبة کٌیس. xظاٍیِ ثبضیکِ ذبضج ضسُ اظ لایِ ثب هحَض ة(

 هقساضی کَچک ثبضس زاضین اگط ضاٌّوبیی:

u v

a a a a a a

u v

sin sin cos , cos cos sin

1 1 1

    
 

سبذتِ ضسُ است. سطػت زًٍسُ زض  xطَلزایطُ ثِیک ًینٍ  Lطَلزٍز کِ اظ یک ثرص هستقین ثِیک زًٍسُ ضٍی یک پیست هی -6

vایزایطٍُ زض ثرص ًین  Vثرص هستقین x ِاست، ک 

Vx
v x

x b

2

2 2
 

ٍb .یک ثبثت هثجت است 

 ظهبى حطکت ضا حسبة کٌیس. الف(

 هتَسط اًساظُ سطػت )هسبفت پیوَزُ ضسُ تقسین ثط ظهبى( ضا حسبة کٌیس. ة(

 ضا چٌبى حسبة کٌیس کِ ظهبى حطکت کویٌِ ضَز. xج(

 ، هتَسط اًساظُ سطػت ضا حسبة کٌیس.x ثِ اظای ایي هقساض ز(

xثب فطض ُ( D0  ثیطتطیي هقساض هتَسط اًساظُ سطػت ثِ اظای کسام هقساض ،x ِآیس؟ ثِ اظای ایي هقساضزست هیث x ُهتَسط اًساظ ،

 سطػت چقسض است؟

t( زض ًظط ثگیطیس. زض لحظِ 1هساضی هبًٌس ضکل ) -7 ثٌسین. اظ لحظِ ثستي کلیس تب هست کوی ثؼس اظ آى، جطیبى هساض ثط کلیس ضا هی 0

، هقساض L( ًطبى زازُ ضسُ است. ضطیت ذَزالقب 3ثط حسـت ظهبى زض ضکل ) B( ٍ پتبًسیل ًقط2ِحست ظهـبى زض ضکـل )

 ت هقبٍه

R ضا حسبة کٌیس. ، ٍ ًیطٍی هحطکِ ثبتطی 

 
 (1ضکل )

R B 

 
 

𝜀  

 
       

L 

I 



5       
 

 

۲۱دٍم دٍرُ هزحلِ  ۱۳8۶سبل    

 
 (2ضکل )

 
 (3ضکل )

tاست. زض لحظِ  q0( زض ًظط ثگیطیس. پیص اظ ثستي کلیس ثبض ذبظى 1هساضی هبًٌس ضکل ) -8 ثٌسین. جطیبى هساض ثط حست کلیس ضا هی 0

 ثط حست ظهبى اظ ٌّگبم ثستي کلیس  B( ًطبى زازُ ضسُ است. پتبًسیل ًقطِ 2ّبی ثعضگ زض ضکل )ظهبى اظ ٌّگبم ثستي کلیس تب ظهبى

ضا  ٍ ًیطٍی هحطکِ ثبتطی  R، هقبٍهت q0، ثبض اٍلیِ C( ًطبى زازُ ضسُ است. ظطفیت ذبظى 3تب هست کَتبّی ثؼس زض ضکل )

 حسبة کٌیس.

 

25mA 

0mA 

5ms 10ms 

 

5V 

0V 

5ms 10ms 

 

R 

B 

 
 

𝜀 

I 

 C 

 (1ضکل )
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 (2ضکل )

 

 (3ضکل )

چطذس. هی ای طَض یکٌَاذت تَظیغ ضسُ است. حلقِ ثِ زٍض هحَض ذَز ثب سطػت ظاٍیِثِ q، ثبض aای ًبضسبًب ثِ ضؼبع ضٍی حلقِ -9

 کٌس، ثطای ًبظطی کِ اظ ثبلا ًگبُ هیچطذـس. اگط جطیبى یک حلقِ، کٌس، حـلقِ پبزسبػتگطز هیثـطای ًبظـطی کـِ حلقِ ضا اظ ثـبلا ًگبُ هی

 گیطین.پبزسبػتگطز ثبضس، ایي جطیبى ضا هثجت هی

 زست آٍضیس.، ضا ثIِجطیبى ًبضی اظ چطذص حلقِ، الف(

اظ هطکع آى، زض ضاستبی هحَض  zای ضٍی هحَض حلقِ ٍ ثِ فبصلِ گصضز، زض ًقطِاظ آى هی Iکِ جطیبى aای ثِ ضؼبع هیساى هغٌبطیسی حلقِ

است ٍ آى ضا 
z
B ضَز ٍ هقساض ایي هیساى هغٌبطیسی چٌیي است:ًبهین. جْت آى ثب قبًَى زست ضاست هطرص هیهی 

z

Ia
B

a z

2
0

3 2
2 22

 

 a  ٍbاست. فطض کٌیس  zهحَض ثب حلقِ اٍل زض ًظط ثگیطیس کِ فبصلِ هطکع آى زٍ اظ یکسیگط ٍ ّن bضسبًب ثِ جطم ًبچیع، ثِ ضؼبعای حلقِ

 )زض ضاستبی هحَض( هیساى هغٌبطیسی حلقِ ثعضگ زض توبم سطح حلقِ کَچک یکسبى است.کِ هؤلفِ هحَضی تط است، طَضیثسیبض ثعضگ

 ، ضا حسبة کٌیس.ضبض هغٌبطیسی گصضًسُ اظ حلقِ کَچک،  ة(

َز. ایي کبض تَسط یک ػبهل ذبضجی ثب ٍاضز کطزى ضثِ آى ًعزیک هی vهبًس، ثب سطػت هحَض هیکِ ثب حلقِ ثعضگ ّنحلقِ کَچک زض حبلی

 ضَز.اًجبم هی Fًیطٍی 

25mA 

0mA 

5ms 10ms 

 

0V 

5V 

5ms 10ms 
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 ًیطٍی هحطکِ القبیی زض حلقِ کَچک ضا حسبة کٌیس. ج(

 ثگیطیس. Rهقبٍهت حلقِ ضا 

 زست آٍضیس.، ضا ثiِگصضز، جطیبى القبیی کِ اظ حلقِ کَچک هی ز(

 زست آٍضیس.کٌس ثِثطآیٌس ًیطٍّبیی ضا کِ هؤلفِ هحَضی هیساى هغٌبطیسی حلقِ ثعضگ ثط حلقِ کَچک ٍاضز هیُ( 

ٌبطیسی حلقِ ثعضگ، جع ضٍی هحَض، ػلاٍُ ثط هؤلفِ هحَضی، هؤلفِ ضؼبػی )ػوَز ثط هحَض( ًیع زاضز. ایي هؤلفِ ضا زض هحل حلقِ هیساى هغ

کَچک 
r
B گیطین.هی 

، ٍاضز ضسُ تَسط ػبهل ذبضجی ضا حسبة کٌیس )تَجِ کٌیس کِ Fًیطٍی  ٍ(
r
B ُّبی هسئلِ ًیست(.جعٍ زاز 

 گیطین.هی Fطجق قبًَى لٌع ثبیس ًیطٍیی ثِ حلقِ کَچک ٍاضز ضَز تب ثب حطکت آى هربلفت کٌس. ایي ًیطٍ ضا 

Fثب استفبزُ اظ تسبٍی  ظ( F  ُاًساظ
r
B ِزست آٍضیس.ضا ث 

 کٌین.ثٌسین ٍ هست ظیبزی صجط هیضا هی S1ّب ثبض ًساضًس. کلیس ثبظ است ٍ ذبظى S1  ٍS2زض هساض ًطبى زازُ ضسُ اثتسا کلیسّبی   -11

 

 الف(
a b
V V .ضا حسبة کٌیس 

کٌین تب هساض ثِ حبلت تؼبزل ثطسس. هقساض ثبضی ضا کِ ثٌسین ٍ هست ظیبزی صجط هیضا ّن هی S2ثستِ است، کلیس  S1کِ کلیس زض حبلی ة(

 زست آٍضیس.گصضز ثِهی S2تب ضسیسى هساض ثِ تؼبزل اظ کلیس  S2پس اظ ثستي کلیس 

ضکٌس. ظاٍیِ ضَز ٍ هیٍاضز قططُ هی Aزض ًظط ثگیطیس. پطتَی ًَضی زض ًقطِ  nهطبثق ضکل قططُ آثی ثِ ضکل کطُ ثِ ظطیت ضکست  -11

 ثبظتبثیسُ  Bطی اظ پطتَی ضکستِ، زض ازاهِ هسیطش اظ ًقطِ ـاست. ثر ب ضؼبع ـَی ضکستِ ثـٍ ظاٍیِ پطت طتَی فطٍزی ثب ضؼبع ـپ

سبظز. ضست پطتَی ذطٍجی ٍقتی ثیطیٌِ هی ضَز. اهتساز پطتَّبی ٍضٍزی ٍ ذطٍجی ثب ّن ظاٍیِ اظ قططُ ذبضج هی Cضَز ٍ زض ًقطِ هی

، یؼٌی ًسجت ثِ  است کِ تغییط 
d

d
  ، صفط ضَز.

 

 زست آٍضیس.ثِ ٍ  ضا ثط حست  ظاٍیِ  الف(

 ، ضست تبثص پطتَی ذطٍجی ثیطیٌِ است؟زض چِ ظاٍیِ  ة(

R2 

 

 

 

C2 

𝜀 

R1 

 

C1 

b 

a 

S1 r 

S2 

 B 

A 

C 

O 

α 

φ 

β 

 پطتَ فطٍزی

 پطتَ ذطٍجی



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزمون عملی
 مرحله دوم

138۶ی المپیاد فیسیک سال بیست و یکمیه دوره  

 

 استفبدُ اس هبضیي حسبة هوٌَع است.

 تذکزات آسهَى:

 هَاضز ظیط تَجِ کٌیس:پػٍُ گطاهی، ذَاّطوٌس است قجل اظ پبسد ثِ سؤالات آظهَى ثِ ضوي آضظٍی هَفقیت ثطای ضوب زاًص

 است.دقیقِ  ۳۰ٍ ٍقت آى  ی تطزیحیهسئلِ ۱ ایي آظهَى ضبهل 

ُی ّط سَال زض اثتسای آى ًَضتِ ضسُ است.ًوط 

حسبة زض ایي آظهَى هجبظ است.استفبزُ اظ هبضیي 

 ًیستّوطاُ زاضتي تلفي ّوطاُ )حتی ذبهَش( زض طَل ظهبى آظهَى هجبظ. 

ی سؤالات ضا ثب ذَز ثجطًس کِ تب پبیبى آظهَى زض جلسِ حضَض زاضتِ ثبضٌس.زفتطچِتَاًٌس فقط زاٍطلجبًی هی 

اًجبم ضسُ است.ی علمی ماخ کمیتهی سَالات ایي آظهَى تَسط سبظی زفتطچِآٍضی ٍ آهبزُجوغ 

 

 

 -     ۱             ۳۰ 
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 گیزی ابعبد سین  اًداسُ

  ی آى  ٍ طَل فططزُ mّبی فٌط  این. تؼساز زٍض حلقِ پیچیسُ Dضا ثِ صَضت فٌطی ثب هقطغ زایطّبی ثِ قطط  Lٍ ثِ طَل  dسیوی ثِ قطط 

 ضا ثِ زست آٍضیس. m ،L  ،d ٍD، ّبی  است. زض ایي آظهبیص کویت

 کص یک فٌط، یک ذط ٍسبیل آظهبیص:

 رٍش آسهبیص: 

 گیطی کٌیس ٍ زض جسٍل ثٌَیسیس. ( ضا اًساظُ(طَل فٌط زض حبلت فططزُ )1

 ضا ثطوطیس ٍ زض جسٍل ثٌَیسیس. nّبی فٌط اظ ثبظٍ قبثل ضوبضش ضًَس. تؼساز زٍض فٌط  ( فٌط ضا کوی ثکطیس تب حلق2ِ

ثگیطیس ٍ زض   ضا اًساظُ (L)ذَضزگی پیسا ًکٌس. طَل سین  گًَِ گطُ س ٍ ّیچ(ثب زقت ٍ حَصلِ فٌط ضا طَضی ثبظ کٌیس تب ثِ صَضت سین زض آی3

 جسٍل ثٌَیسیس.

 هطاقت ثبضیس ٌّگبم ثبظ کطزى فٌط زست  ذَز ضا ًجطیس.

 ضا هحبسجِ کٌیس ٍ زضجسٍل ثٌَیسیس. (D)ٍ قطط فٌط  (d)( قطط سین 4

 
 


