
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است.ممىًع  استفبدٌ اس مبضیه حسبة

 دفترچه سوالات به همراه پاسخنامه تشریحی
 مرحله دوم

 138۵ی المپیاد فیسیک سال بیستمیه دوره

 -   10                                        240 

 تذکزات آسمًن:

 پػٍُ گطاهی، ذَاّكوٌس اؾت لثل اظ پاؾد تِ ؾؤالات آظهَى تِ هَاضز ظیط تَخِ کٌیس:ضوي آضظٍی هَفمیت تطای قوا زاًف

 اؾت.دقیقٍ  240ٍ ٍلت آى  ی تطزیحیمسئلٍ 10 ایي آظهَى قاهل 

ُی ّط ؾَال زض اتتسای آى ًَقتِ قسُ اؾت.ًوط 

 حؿاب زض ایي آظهَى هداظ اؾت.هاقیياؾتفازُ اظ 

 ویستّوطاُ زاقتي تلفي ّوطاُ )حتی ذاهَـ( زض عَل ظهاى آظهَى هداظ. 

ی ؾؤالات ضا تا ذَز تثطًس کِ تا پایاى آظهَى زض خلؿِ حضَض زاقتِ تاقٌس.تَاًٌس زفتطچِفمظ زاٍعلثاًی هی 

ُاًدام قسُ اؾت. فيزيک ايران ايرانفو، مرجع المپيادی ایي آظهَى تَؾظ ؾاظی پاؾرٌاهِآهاز 

اًدام قسُ اؾت.ی علمی ماخ کميتهی ؾَالات ایي آظهَى تَؾظ ؾاظی زفتطچِآٍضی ٍ آهازُخوغ 
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کٌس. اًساظُ هیساى الکتطیکی ثاتت اؾت، اها خْت آى هوکي یک شضُ تاضزاض زض یک هیساى الکتطیکی ٍ زض هیساى گطاًكی ظهیي حطکت هی -1

  aاؾت.  gيـی ظهیـٍ قتاب گطاًك aطم آى ـط خـط شضُ تمؿین تـِ تالا یا ضٍ تِ پاییي تاقس. اًساظُ ًیطٍی الکتطیکی ٍاضز تـت ضٍ تـاؾ

قَز. ًیطٍی ًؿثت تِ افك، زض ظهاى نفط اظ ظهیي تِ تالا پطتاب هی ٍ ظاٍیِ  v0ای تا اًساظُ اٍلیِیک شضُ تا ؾطػت  اؾت. gتط اظکَچک

 ضٍ تِ پاییي ٍ پؽ اظ آى ضٍ تِ تالا اؾت. t0الکتطیکی ٍاضز تط شضُ، اظ ظهاى نفط تا 

 ضؾس.زؾت آٍضیس کِ تغییط خْت هیساى الکتطیکی پیف اظ ظهاًی تاقس کِ شضُ تِ ظهیي هیقطط ایي ضا تِ الف(

 کِ قطط الف تطلطاض اؾت، تطز ایي شضُ )فانلِ ًمغِ فطٍز تا ًمغِ پطتاب( ضا حؿاب کٌیس.تا فطو ایي ب(

 کٌیس.کِ قطط الف تطلطاض اؾت، اضتفاع اٍج ایي پطتاتِ ضا حؿاب تا فطو ایي ج(

ّای چطذس کِ لثِ ظیطیي آى تا ظهیي تواؼ زاضز. ؾطػت ّط یک اظ ًمغِکِ هحَض آى افمی ٍ ثاتت اؾت، چٌاى هی rیک چطخ تِ قؼاع   -2

 ا آى ـزّین. ؾٌگی تِ لثِ چطخ چؿثیسُ ٍ تًكاى هی Oٍ هطکع چطخ ضا تا ، pاؾت. ًمغِ تواؼ تا ظهیي )پاییي چطخ( ضا تا  vلثِ چطخ 

اؾت. ایي  تطاتط  OQتا  OPکِ ظاٍیِ اؾت، چٌاى Qقَز. زض ایي لحظِ ؾٌگ زض ًمغِ چطذس. زض یک لحظِ ؾٌگ اظ چطخ خسا هیهی

rgکٌین تگیطیس. تؼطیف هی gذَضز. قتاب گطاًف ضا تِ ظهیي هی Sؾٌگ زض ًمغِ  v2  ٍL v g2. 

 حؿاب کٌیس. و    ,L( ضا تط حؿة PSتطز ایي پطتاتِ )عَل  الف(

 زؾت آٍضیس.تِ 0ای تطای قَز. هؼازلِتیكیٌِ هی 0ی ثاتت، تِ اظای و  Lزض  ب(

چطذس. قرهی کِ ( هیOزض خْت پازؾاػتگطز حَل هطکعـ )ًمغِ ای ثاتت ظاٍیِای افمی اؾت ٍ تا ؾطػت یک لطل زض نفحِ  -3

 کٌس. زض هیعَض لائن تِ تالا پطتاب اظ ضٍی لطل تِ vا ؾطػت ـچطذس، زض ظهاى نفط خؿوی ضا تا آى هیـي لطل زٍاض ایؿتازُ ٍ تـضٍی ای

xظهاى پطتاب، هرتهات زکاضتی قرم  r y,  Oاًس ٍ هثسأ هرتهات ًمغِاؾت. ایي هرتهات ًؿثت تِ ظهیي ؾٌدیسُ قسُ 0

     اؾت. تؼطیف  Qٍ قرم زض ًمغِ  Pضز. زض ایي ظهاى خؿن زض ًمغِ ذَتِ لطل هی tاؾت. خؿن زض ظهاى gاؾت. قتاب گطاًف 

vکٌین هی g2. 

 ضا حؿاب کٌیس. t الف(

 حؿاب کٌیس. و  rضا تط حؿة  Pهرتهات زکاضتی  ب(

 حؿاب کٌیس. و  rضا تط حؿة  Qهرتهات زکاضتی  ج(

 حؿاب کٌیس. و  rضا تط حؿة  Qتا  Pفانلِ  ز(

 حؿاب کٌیس. ضا تط حؿة  زّین. تاًػاًت ًكاى هی ضا تا  PQتا تطزاض  OQظاٍیِ تطزاض  ُ(

اظ  hتِ فانلِ xای ًساضز. ایي ػسؾی زض هطکع اؾت ٍ پطتَ ًَضی کِ هَاظی هحَضیک ػسؾی ّوگطا ضا زض ًظط تگیطیس کِ کاًَى ًمغِ  -4

fِ فانلِ ـای تمغِـي ػسؾی تتاتس، زض ًـِ ایـَض تـي هحـای h َضـسأ هحـاظ هثx ن ـس. زاضیکٌغ هیـضا لغf h A Bh ِک ، 

B A  ای هَاظی تا هحَضاًس. زض ًتیدِ تاضیکِزٍ ثاتت هثثت وx تاتس، پؽ اظ گصقتي اظ ػسؾی زض یک ًمغِ خوغ کِ تِ ایي ػسؾی هی

 قَز. ًوی

اؾت. تِ ایي  Dتیي نفط ٍ  xقاى تا هحَضتاتس. ایي تاضیکِ اظ پطتَّایی ؾاذتِ قسُ کِ فانلِتِ ایي ػسؾی هی xای هَاظی هحَضتاضیکِ

قَز. اگط چٌیي ضٍی پطزُ تكکیل هی Dَضاًی تِ قؼاع ای ًتگصاضین، لکِ xتطتیة اگط ؾط ضاُ ایي تاضیکِ تِ ػسؾی یک پطزُ ػوَز تط هحَض

تؿتگی  xقَز، اها قؼاع ایي لکِ تِ فانلِ پطزُ اظ ػسؾی ای ًَضاًی ضٍی پطزُ تكکیل هیای ضا تؼس اظ ػسؾی تگصاضین، تاظ ّن لکِپطزاُ

fتیي  xکِ قؼاع لکِ کویٌِ قَز تایسقَز تطای ایيت. تِ ؾازگی زیسُ هیزاضز. ّسف هحاؾثِ کویٌِ ایي قؼاع اؾ D A  تاقس. ػلت  و

xآى اؾت کِ زض Aیک اظ پطتَّای ؾاظًسُ تاضیکِ تِ هحَض، ّیچx ُذاعط تا افعایفاًس ٍ تِ ّویي ًطؾیسx زض قَز. قؼاع لکِ کن هی

x f D ّن ّوِ پطتَّای ؾاظًسُ تاضیکِ تِ هحَضx ُقَز.قؼاع لکِ ظیاز هی اًس. پؽ تا افعایفآى گصقتِ اًس ٍ اظضؾیس x
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ای اؾت. ایي پطتَ تؼس اظ گصقتي اظ ػسؾی ضٍی پطزُ xاظ هحَض hپطتَیی ضا زض ًظط تگیطیس کِ پیف اظ ضؾیسى تِ ػسؾی زض فانلِ  الف(

yضا  xاظ ػسؾی اؾت. فانلِ هحل تطذَضز ایي پطتَ تا پطزُ اظ هحَض xافتس کِ تِ فانلِهی x h, ًاهین. هیy x h,  ضا تطای ّط یک اظ

xّای حالت f h  ٍx f h .حؿاب کٌیس 

Aتگیطیس  ب( x f h ٌِتیكی .y x h, تطای(hٍ ّای هرتلفx  ضا زض حالت )ثاتتf h x ٍf h x تِ تطتیة ،

Y x Y x2 Yًاهین. هی و  1 x Y x2  ضا حؿاب کٌیس. و  1

Yاظ ػسؾی تیكیٌِ  xای تِ فانلِقؼاع لکِ ضٍی پطزُ ج( x Y x2 Yاؾت. ایي قؼاع ضا  و  1 x ًاهین. فطو کٌیس هیA BD 

xتاقس ٍ  A  ِضا چٌاى تیاتیس کY x زاًینکویٌِ قَز )هیx  تیيf D A  اؾت(. همساض  وY x تِ اظای ایيx  ضاR 

Rًاهین.  هی D .ضا حؿاب کٌیس 

زّین. ایي هٌثغ یک ذطٍخی زاضز ًكاى هی hاؾت. اضتفاع آب زض ایي هٌثغ ضا تا Aای تا هؿاحت همغغیک هٌثغ آب تِ قکل اؾتَاًِ  -5

 ي هٌثغ یک ٍضٍزی ّن زاضز کِ ٍلتی تاظ اؾت، حدن آب ٍاضز ـثاتت اؾت. ای اؾت، کِ hظهاىط ـاضج قسُ اظ آى تـِ حدن آب ذـک

Hقسُ تط ظهاى h ِاؾت ک ٍH اًس. ٍضٍزی اظ ظهاى نفط تا ثاتتT1  تاظ، ٍ اظ ظهاىT1  تاT T1 تؿتِ اؾت. تؼس ٍضٍزی  2

nاتس. اضتفاع آب هٌثغ زض ظهاى یتؿتِ اؾت ٍ ایي ضًٍس ازاهِ هی T2تاظ ٍ تِ هست  T1زٍتاضُ تِ هست  T T1 ضا تا  2
n
u  زض ظهاى ٍ

n T T T1 2 ضا تا  1
n
v زّین.ًكاى هی 

 ًؿثت تِ ظهاى زض حالتی کِ ٍضٍزی تاظ اؾت ضا حؿاب کٌیس. hهكتك الف(

 ًؿثت تِ ظهاى زض حالتی کِ ٍضٍزی تؿتِ اؾت ضا حؿاب کٌیس. hهكتك ب(

مساض ثاتت ضا هیاًگیي ایي هكتك زض ًؿثت تِ ظهاى زض حالتی کِ ٍضٍزی تاظ اؾت ضا ثاتت تگیطین. ایي ه hیک تمطیة ایي اؾت کِ هكتك ج(

اتتسا ٍ اًتْای ایي ظهاى تگیطیس. تا اؾتفازُ اظ ایي تمطیة یک ضاتغِ تیي
n n
u v  تیاتیس. و 

ای تیي تا تمطیة هكاتْی ضاتغِ ز(
n n
u u  تیاتیس. و  1

پؽ اظ گصقتي هست عَلاًی، ُ(
n
u تِ همساض ثاتتu ٍ ،

n
v تِ همساض ثاتتv کٌس.هیل هی v u ضا تیاتیس. و 

زض هساض قکل،   -6
m

V AV0ِک ،A  همساضی ثاتت اؾت ٍ زاضین
i
V E tcos ظهاى اؾت. همساض  tاًس ٍثاتت و  E، کِ 

ِ ـضا ت V0 اًس ٍایاغّا ؾیٌَؾی تا تؿاهس ظاٍیِـّا ٍ ٍلتِ خطیاىـکل هكرم اؾت. فطو کٌیس ّوـاظى ضٍی قـّا ٍ ذاٍهتـهم

 قکل

 V a t b tcos sin0   تگیطیس.   

 

bالف(  a  ضا حؿاب کٌیس. و 

 حؿاب کٌیس. Aضا زض حس  V ب(

R2 O 
i M 

I 
 
 ~ 

 

C 

~ R1 



  

          4   
 

www.iranpho.ir 
 

1385سبل  20ديرٌ  ديممزحلٍ   

یک قتاب زٌّسُ ذغی اظ چٌس تًَل پكت ؾط ّن تكکیل قسُ اؾت. پتاًؿیل الکتطیکی زضٍى ّط تًَل ثاتت اؾت اها تیي ّط زٍ تًَل  -7

Vّای تا قواضُ فطزهداٍضیک اذتلاف پتاًؿیل ّؿت، تِ ایي قکل کِ پتاًؿیل تًَل t ّای تا قواضُ ظٍج نفط اؾت، ٍ پتاًؿیل تًَل 

V ظهاى اؾت. tکِ tضًٍس اذتلاف پتاًؿیل آى تًَل تا تًَل تؼسی چٌاى قَز کِ شضات تاضزاض اظ ّط تًَلی کِ تیطٍى هیچٌاى تٌظین هی

تطاتط nتاقس کِ ؾطػت شضات زض فانلِ تیي زٍ تًَل ظیاز قَز. عَل تًَل
n
l  اؾت، ٍ اظ ظهاًی کِ شضات تاضزاض فانلِ تیي زٍ تًَل هداٍض ضا

V اؾت. qٍ تاض ّط شضُ تاضزاض mپَقین. خطم ّط شضُ تاضزاضپیوایٌس چكن هیهی t ُای تا زٍضُیک تاتغ زٍضt2 کِاؾت، چٌاىV t 

tتیي  0 ٍt T تطاتطV0 تیي ٍt T ٍt T2  تطاتطV0  ٍ ثاتتqV0 .هثثت اؾت 

فطو کٌیس ّوِ شضات تاضزاض زض الف(
T

t
2

ّا اؾت. فطو کٌیس عَل تًَل v0ّا زض ایي ظهاى ضًٍس ٍ ؾطػت آىاظ تًَل نفط تیطٍى هی 

، شضات زض nچٌاى اؾت کِ تطای ّط
T

t nT
2

 ضا تیاتیس. nضًٍس. ؾطػت شضات زضٍى تًَلتیطٍى هی nاظ تًَل 

فطو کٌیس ّوِ شضات تاضزاض زض ب(
T

t
2

اؾت.  v0ّا زض ایي ظهاى ت آىضًٍس ٍ ؾطػاظ تًَل نفط تیطٍى هی 
n
l ّا ضا چٌاى تیاتیس کِ تطای

، شضات شضات زض nّط
T

t nT
2

 تیطٍى ضًٍس. nاظ تًَل 

ای ضا زض ًظط تگیطیس کِ اًطغی خٌثكی آى ٌّگام ذطٍج اظ تًَل نفط زض ٍالؼیت ؾطػت اٍلیِ ّوِ شضات یکؿاى ًیؿت. شضُ ج(
m
v202

 

kتا  kتط اؾت. فطو کٌیس تطای ّطکَچک v20ًؿثت تِ  اؾت، کِ  nاذتلاف ظهاى ذطٍج ایي شضُ اظ تًَل ،k ُای تا ظهاى ذطٍج شض

تَزُ کوتط اظ v0 کِ ؾطػت اٍلیِ آى 
T

2
 تا تؼطیف ظیط تٌَیؿیس. fتاقس. ایي قطط ضا تط حؿة تاتغ 

f n s
s s n s

, ...
1 1 1

1 2
 

اؾت.  B1 ٍB2تِ تطتیة 2ٍ  1ّای کٌس. هیساى هغٌاعیؿی زض هحیظزض یک هیساى هغٌاعیؿی حطکت هی mٍ خطم qای تا تاضشضُ -8

 اًس. شضُ زض خْتا نفحِ خساکٌٌسُ، ٍ ّنـا ّن ٍ هَاظی تـیکٌَاذت، هَاظی ت B1ٍB2 اًس.ا یک نفحِ اظ ّن خسا قسُـي زٍ هحیظ تـای

قَز هی 1، ٍالغ تط نفحِ خسا کٌٌسُ، ٍاضز هحیظ A0کٌس. زض ظهاى نفط، شضُ زض ًمغِ حطکت هی vّا تا ؾطػتای ػوَز تط ایي هیساىنفحِ

تركی اظ یک زایطُ  1، اؾت. هؿیط حطکت شضُ زض هحیظ ٍ زض ایي ظهاى ظاٍیِ تطزاض ؾطػت آى تا ضاؾتای ػوَز تط نفحِ خسا کٌٌسُ،

 2، ٍالغ تط نفحِ خسا کٌٌسُ، ٍاضز هحیظ A1ضٍز ٍ زض ًمغِ تیطٍى هی 1اظ هحیظ  t1اؾت. شضُ زض ظهاى  r1زایطُ( تِ قؼاع نتط اظ ًی)کَچک

ضٍز تیطٍى هی 2اظ هحیظ  t2اؾت. شضُ زض ظهاى  r2تِ قؼاع  زایطُ(تط اظ ًینتركی اظ یک زایطُ )تعضگ 2قَز. هؿیط حطکت شضُ زض هحیظ هی

 قَز.هی 1، ٍالغ تط نفحِ خسا کٌٌسُ، ٍاضز هحیظ A2ٍ زض ًمغِ 

 ضا حؿاب کٌیس. r1  ٍt1 الف(

 ضا حؿاب کٌیس. r2  ٍt2 ب(

 ( ضا حؿاب کٌیس.A0اظ  A2)فانلِ D ج(

ز( 
D

t2
 ًاهین. ؾطػت ؾَق ضا حؿاب کٌیس.ضا ؾطػت ؾَق شضُ هی 

اظ  dضؾس، ذَزضٍیی کِ زض فانلِقرهی زض حال ػثَض اظ ػطو ذیاتاى اؾت. هغاتك قکل، ٌّگاهی کِ ایي قرم تِ ٍؾظ ذیاتاى هی -9

  ِ ؾوت اٍ حطکتـک ذظ هؿتمین زض اهتساز ذیاتاى تـط ضٍی یـت aاتاى اؾت، اظ حال ؾکَى تا قتاب ثاتتـظ ذیـطاض زاضز ٍ زض ٍؾـاٍ ل
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r1 

r2 

r1 

ؾوت ای ازاهِ هؿیط لثل اظ تهازف تا ذَزضٍ ًساضز، هؿیط ذَز ضا تِکِ ظهاى کافی تطذاط ایياؾت. ایي قرم تِ l2کٌس، ػطو ذَزضٍهی

 ؾاظز.هی زّس. ایي ذظ تا ػطو ذیاتاى ظاٍیِکٌس ٍ تط یک ذظ هؿتمین ازاهِ هؿیط هیضاؾت کح هی

 

 لسض اؾت؟تطذَضز تا ذَزضٍ ضخ ًسّس( چِ کِ)کویٌِ ؾطػت قرم تطای ایي v الف(

 کویٌِ قَز؟ vلسض تاقس تا چِ ب(

 لسض اؾت؟چِ vکویٌِ  ج(

کِ اؾت. تسٍى ایٌ Rماٍهت ایي ؾینهغاتك قکل ؾوت چپ، یک حلمِ ؾین تؿتِ لاتل اًؼغاف ٍ زاضای ضٍکف ػایك زض اذتیاض زاضین. ه -11

 ک ـای قکل، زض یآٍضین. ّط ؾِ لؿوت زایطُِ قکل ؾوت ضاؾت زض هیـن آى ضا تـکطزى یا اظ ضٍی ّن ضز کطزى ؾیؾین ضا تثطین، تا ذن

ای کِ ؾین زض آى اؾت. یک هیساى هغٌاعیؿی یکٌَاذت، ػوَز تط نفحِ r2ٍ قؼاع زایطُ تعضگ  r1ّای کَچک اًس. قؼاع زایطُنفحِ ٍالغ

Bکٌین. اگط هیساى هغٌاعیؿی تا آٌّگ لطاض زاضز تط ؾین اػوال هی t تَاًس زض تا ظهاى تغییط کٌس، همساض خطیاى المایی هوکٌی کِ هی

 لسض اؾت؟ٍخَز آیس چِؾین تِ
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 است.ممىًع  استفبدٌ اس مبضیه حسبة

 آزمون عملی
 مرحله دوم 

 1386ی المپیاد فیسیک سال بیستمیه دوره

 

 تذکزات آسمًن:

 پػٍُ گطاهی، ذَاّكوٌس اؾت لثل اظ پاؾد تِ ؾؤالات آظهَى تِ هَاضز ظیط تَخِ کٌیس:ضوي آضظٍی هَفمیت تطای قوا زاًف

 اؾت.دقیقٍ  30ٍ ٍلت آى  ی تطزیحیمسئلٍ 1 ایي آظهَى قاهل 

ُزض اتتسای آى ًَقتِ قسُ اؾت.ی ّط ؾَال ًوط 

حؿاب زض ایي آظهَى هداظ اؾت.اؾتفازُ اظ هاقیي 

 ویستّوطاُ زاقتي تلفي ّوطاُ )حتی ذاهَـ( زض عَل ظهاى آظهَى هداظ. 

ی ؾؤالات ضا تا ذَز تثطًس کِ تا پایاى آظهَى زض خلؿِ حضَض زاقتِ تاقٌس.تَاًٌس زفتطچِفمظ زاٍعلثاًی هی 

اًدام قسُ اؾت.ی علمی ماخ کميتهی ؾَالات ایي آظهَى تَؾظ ؾاظی زفتطچِآٍضی ٍ آهازُخوغ 

 

 

 -     1             30 
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 گیزی چگبلی  اوداسٌ

قَز کِ ضٍ تِ تالا اؾت ٍ همساضـ ٍض قَز ػلاٍُ تط ٍظى یک ًیطٍی قٌاٍضی ّن تِ خؿن ٍاضز هی ای غَعِ اگط خؿوی تِ عَل کاهل زض قاضُ

Vg  ِچگالی قاضُ،  اؾت کV  ٍ حدن خؿنg ذَاّین ًؿثت چگالی یک خؿن تِ چگالی  قتاب گطاًف ظهیي اؾت. زض ایي آظهایف هی

 آب ضا تؼییي کٌین.

  :يسبیل آسمبیص

 کف، یک لیَاى، ًد، خؿن، آب یک هیلِ فلعی تاضیک، یک ذظ

 ريش آسمبیص

تِ هیلِ گطُ تعًیس ٍ یک تطاظٍ تؿاظیس.  Bگطُ تعًیس. یک تکِ ًد ضا ّن تِ خؿن تثٌسیس ٍ ؾط زیگط آى ضا زض ًمغِ A(یک تکِ ًد ضا زض ًمغِ 1

( ضا تؿٌدس. زض ایي حالت Aاظ  B)فانلِ  bاظ ٍؾظ هیلِ( ٍ  A)فانلِ  aخا کٌیس تا هیلِ افمی قَز.  ضا خاتِ A  ٍBًد اٍل ضا تگیطیس ٍ 

Mga=wb  ِاؾت، کw  ٍ ٍظى خؿنM  خطم هیلِ اؾت. ایي آظهایف ضا ؾِ تاض اًدام زّیس ٍ زضّط حالت همساضa  ٍb  ٍ ضا تؿٌدیس
b

a
a

 

 ل تٌَیؿیس.تطای ایي ؾِ حالت ضا ّن حؿاب کٌیس ٍ زض خسٍ ضا حؿاب کٌیس. ّوِ همساضّا ضا زض خسٍل تٌَیؿیس. هیاًگیي 

ضا چٌاى  A  ٍBّای  ٍض قَز ٍ تا لیَاى ّن تواؼ ًساقتِ تاقس. تاظ ّن ًمغِ (حالا خؿن ضا ٍاضز آب کٌیس. چٌاى کِ خؿن کاهلاً زض آب غَع2ِ

Mga( زض ایي حالت تؿٌدیس. زض ایي حالت Aاظ  B)فانلِ  bاظ ٍؾظ هیلِ( ٍ A)فانلِ  aتغییط زّیس تا هیلِ افمی قَز.  wb اؾت

 ضا a ٍbٍظى ظاّطی خؿن )یؼٌی ٍظى آى هٌْای ًیطٍی قٌاٍضی( اؾت. ایي آظهایف ضا ّن ؾِ تاض اًدام زّیس ٍزض ّط حالت همساض wکِ 

تؿٌدیس ٍ 
a

a
b

تطای ایي ؾِ حالت ضاُ ّن حؿاب کٌیس ٍ زض خسٍل  ضا حؿاب کٌیس. ّوِ همساضّا ضا زض خسٍل تٌَیؿیس. هیاًگیي 

 تٌَیؿیس.

ضا حؿاب کٌیس ٍ زض کازض  تِ زؾت آٍضیس ٍ زض کازض تٌَیؿیس. همساض ٍ تطحؿة  ًاهین. ػثاضتی تطای  هی(چگالی خؿن ضا 3

 تٌَیؿیس.

 

 

    


