
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است. ممىًع استفبدٌ اس مبضیه حسبة

 دفترچه سوالات به همراه پاسخ تشریحی
 مرحله دوم

۱۳8۳ی المپیاد فیسیک سال هجدهمیه دوره  

 -   8                             ۲۴۰ 

 تذکزات آسمًن:

 دظٍُ گشاهی، خَاّـوٌذ اػت لجل اص دبػخ ثِ ػؤالات آصهَى ثِ هَاسد صیش تَجِ وٌیذ:ظوي آسصٍی هَفمیت ثشای ؿوب داًؾ

 اػت.دقیقٍ  ۲۴۰ٍ ٍلت آى  ی تطزیحیمسئلٍ 8 ایي آصهَى ؿبهل 

ُؿذُ اػت.ی ّش ػَال دس اثتذای آى ًَؿتِ ًوش 

حؼبة دس ایي آصهَى هجبص اػت.اػتفبدُ اص هبؿیي 

 ویستّوشاُ داؿتي تلفي ّوشاُ )حتی خبهَؽ( دس ؼَل صهبى آصهَى هجبص. 

ی ػؤالات سا ثب خَد ثجشًذ وِ تب دبیبى آصهَى دس جلؼِ حعَس داؿتِ ثبؿٌذ.تَاًٌذ دفتشچِفمػ داٍؼلجبًی هی 

ُاًجبم ؿذُ اػت. يرانفو، مرجع المپياد فيزيک ايرانای ایي آصهَى تَػػ ػبصی دبػخٌبهِآهبد 

اًجبم ؿذُ اػت.ی علمی ماخ کميتهی ػَالات ایي آصهَى تَػػ ػبصی دفتشچِآٍسی ٍ آهبدُجوغ 
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( اػت. جشیبى گزسًذُ اص ایي ػٌصش سا ثب 1دس یه هذاس ػٌصشی ّؼت وِ ًوَداس جشیبى ثشحؼت اختلاف دتبًؼیل دٍػش آى هؽبثك ؿىل ) -1

I  اختلاف دتبًؼیل دٍػش آى سا ثب ٍV ( اػت )ایي 2صَست ؿىل )صهبى ایي ػٌصش ثِ –. دس یه آصهبیؾ ًوَداس جشیبى دّینًـبى هی 

 ًبهِ ّن آهذُ اػت(.ًوَداس دس دبػخ

 

 (1ؿىل )

 

 (2ؿىل )

 ثشحؼت صهبى سا ثىـیذ. Vًوَداس  الف(

Iًوَداس  ة( V .ثشحؼت صهبى سا ثىـیذ 

tدس فبصلِ  ج( tتب  0 s8 چِ همذاس اًشطی دس ایي ػٌصش هصشف ؿذُ اػت؟ 

اػت، سٍی ػؽحی افمی ػبوي اػت. ظشیت اصؽىبن ایي هىؼت  m3هىؼت هؼتؽیلی وِ ؼَل آى ثِ اًذاصُ وبفی ثضسي ٍ جشم آى  -2

ثـب ػشػت  mاػت. هىؼجی ثِ جشم  1هؼتؽیـل ثـب ػؽح افمی 
a
vگیشد. ، هؽبثك ؿىل، ثـب هؼىت هؼتؽیل دس توبع لشاس هی 

 اػت. 2اصؽىبن ثیي هىؼت ٍ هىؼت هؼتؽیل ظشیت 

 

 

V  ثشحؼت

 ثبًیِ

 

t  ثشحؼت

 ثبًیِ

t 

 

3m 

mm v0 
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 ثشلشاس ثبؿذ تب هىؼت هؼتؽیل ؿشٍع ثِ حشوت وٌذ؟ 2ٍ  1ای هیبى چِ ساثؽِ الف(

t1وٌذ. دس لحظِ اوٌَى فشض وٌیذ ؿشغ هَسدًظش ثشلشاس اػت، یؼٌی هىؼت هؼتؽیل ؿشٍع ثِ حشوت هی دٍ جؼن دس توبع ثب ّن لشاس  0

tگیشًذ، ٍ دس لحظِ هی T2 هبًذ(.ؿَد )ٍ دغ اص آى ثشاثش هیػشػت دٍ جؼن ثشاثش هی 

 دػت آٍسیذ.سا ثِ T ة(

 ػشػت دٍ جؼن چیؼت؟ Tدس لحظِ  ج(

t1اص لحظِ  د( tتب  0 T2 ثِ اًذاصُ ، هىؼت هؼتؽیلX ُهىؼت ثِ اًذاص ٍ ،xُاًذ. ، ًؼجت ثِ ػؽح حشوت وشدX  ٍx 

 دػت آٍسیذ.سا ثِ

t1، دس فبصلِ صهبًی W2ؿذُ سٍی هىؼت،  ، ٍ وبس اًجبمW1وبس اًجبم ؿذُ سٍی هىؼت هؼتؽیل،  ُ( tتب  0 T2 چمذس اػت؟ 

t1تغییش اًشطی جٌجـی ّشیه اص دٍ جؼن دس فبصلِ  ٍ( tتب  0 T2 چمذس اػت؟ 

 اًذ. ًیشٍی هحشوِ ّش دیل دیل هتَالی هـبثِ تـىیل ؿذُ nّب اص ؿبخِ هَاصی ثب ّن اػت، وِ ّشوذام اص ؿبخِ mیه ثبتشی ؿبهل  -3

 ، V2، 363ب ـّلـیـؿَد. فشض وٌیذ تؼذاد دهتصل هی Rخبسجی اػت. ایـي ثـبتشی ثـِ همبٍهت  rت دسًٍی ّـش دیل ـٍ همبٍه

r 1  ٍR  اػت. 10

 ثیـیٌِ ؿَد؟ R چمذس ثبؿٌذ تب جشیبى گزسًذُ اص m  ٍnالف( 

 همذاس ایي جشیبى ثیـیٌِ سا حؼبة وٌیذ. ة(

آسهبًی اػت، اگش  a  ٍbگَیین هخلَؼی اص گبصّبی وبهل هی -4
a b

PV n n RT( حجن آى،  Vبس هخلَغ، فـ Pثشلشاس ثبؿذ.  (

T  ،دهبی آىR  ،ثبثت ػوَهی گبصّب
a
n ّبی گبص تؼذاد هَلa  ٍ

b
n ّبی گبص تؼذاد هَلb .اػت 

سا دسًظش ثگیشیذ. ایي ظشف ثب یه دیؼتَى ًبصن ػوَد ثش هحَس اػتَاًِ ثِ دٍ ثخؾ  Aٍ هؼبحت همؽغ  Lای ثِ ؼَل یه ظشف اػتَاًِ

x0 (xَل آصاد ایي فٌش تمؼین ؿذُ اػت. ایي دیؼتَى ثب یه فٌش ثِ لبػذُ ساػت اػتَاًِ هتصل اػت. ؼ L0 ظشیت ػختی آى ٍ ،)k 

وٌذ. دس ؼشف چخ ایي ظشف اػت. دیؼتَى ثذٍى اصؽىبن حشوت هی
b
n  هَل گبص وبهلb  همذاسی گبص وبهل ٍa  اػت. دس ؼشف ساػت

ّبی گبص دس ؼشف چخ ّیچ اثشی ثش هَلىَل bّبی گبص اػت. هخلَغ ؼشف چخ آسهبًی اػت ٍ هَلىَل aایي ظشف ّن همذاسی گبص وبهل 

a ّبی گبص َلدس آى ؼشف ًذاسًذ. هَلىa ّبی گبص گزسًذ اهب هَلىَلآصاداًِ اص دیؼتَى هیb تَاًٌذ اص دیؼتَى ثگزسًذ. دس ایي ظشف ولاً ًوی

a
n  هَل گبصa  ّؼت. دهبی دٍ ؼشف ظشف همذاس ثبثتT .اػت 

 دػت آٍسیذ.دس ّش ؼشف ظشف سا ثِ aّبی گبص اػت، تؼذاد هَل xوِ ؼَل ثخؾ ساػت ظشف دسحبلتی الف(

 دػت آٍسیذ.دس ّویي حبلت فـبس گبص دس ّش ؼشف سا ثِ ة(

 دػت آٍسیذ.س حبلت تؼبدل سا ثِد xهمذاس  ج(

      دٍس اص آى Pاػت، دس ًمؽِ  Mسثبیی وِ دس هیذاى هغٌبؼیؼی آّي -5
A

B x b
x
( )

4
2 3 

اػت. ایي ساثؽِ  xؼَل ثشداس  xسثب( اػت، ٍ سثب ثِ لؽت ؿوبل آى )هحَس آّيْت لؽت جٌَة آّيدس ج xثبثت اػت، ثشداس  Aاػت، وِ 

 اًذ.ثشداسّب دس ؿىل ًـبى دادُ ؿذُثبؿذ. ایي  xتش اص ؼَل ثشداس خیلی وَچه bثِ ؿشؼی دسػت اػت وِ ؼَل ثشداس 

   گزسد ٍ ثش صفحِ حلمِ ػوَد اػت. حلمِ دٍس اص سثب اص هشوض حلمِ هیسثب اػت. هحَس آّياص یه آّي xدس فبصلِ  aیه حلمِ ثِ ؿؼبع 

 دَؿین.اػت ٍ اص خَدالمبیی آى چـن هی Rاػت. همبٍهت الىتشیىی حلمِ  xتش اص خیلی وَچه aسثب اػت ٍ آّي

 

S N 

M 
𝑥  

𝑏   

P 
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 گزسد سا حؼبة وٌیذ.ای وِ اص حلمِ هیؿبس هغٌبؼیؼی الف(

 وٌذ ٍ حلمِ ػبوي اػت. دس ایي حبلت،یدس ساػتبی هحَس خَد حشوت ه vسثب ثب ػشػت فشض وٌیذ آّي

 جشیبى الىتشیىی حلمِ سا حؼبة وٌیذ. ة(

 ًیشٍی ٍاسد ثش حلمِ سا حؼبة وٌیذ. ج(

 سثب ثب ػشػت ثبثت حشوت وٌذ یه ًیشٍی خبسجی لاصم اػت، تَاى ایي ًیشٍ سا حؼبة وٌیذ.وِ آّيثشای ایي د(

 تَاى الىتشیىی حبصل اص جشیبى حلمِ سا حؼبة وٌیذ. ُ(

تش اص لؽش )وَچه dای ثِ لؽش ای دایشُاػت. ػذػی چؼجیذُ ثِ سٍصًِ fیه دٍسثیي ػىبػی ؿبهل یه ػذػی ّوگشا ثب فبصلِ وبًًَی  -6

 اص ػذػی ٍ سٍی هحَس  xآى اػت. یه ًمؽِ ًَساًی دس فبصلِ  اص Lػذػی( اػت. یـه فیلن ػىبػی ّـن ثِ هَاصات ػذػی ٍ دس فبصلِ 

 دػت آٍسیذ.وِ ػذػی ثیي فیلن ٍ ایي ًَاس ًَساًی اػت. لؽش لىِ ًَساًی سٍی فیلن ػىبػی سا ثِآى اػت، چٌبى

اػت. استفبع ایي اػتَاًِ دس ساػتبی  Mٍ جشم هَلىَلی  Tدش اص گبصی ثب دهبی  hٍ استفبع  Aدسٍى یه اػتَاًِ ثب هؼبحت همؽغ  -7

 لبئن اػت.

Pٍ دس ثبلای آى سا  Pلایِ سا سا دسًظش ثگیشیذ. فـبس گبص دس دبییي ایي  xای افمی اص ایي گبص ثِ ظخبهت لایِ الف( P  ثٌبهیذ. فشض

ثبؿذ.  وٌیذ چگبلی گبص دس ایي لایِ ثبثت ٍ ثشاثش 
P

x
 دػت آٍسیذ.سا ثِ 

ثیبثیذ ٍ ثِ ووه آى  ٍ  Pي ای ثیثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ گبصّبی وبهل، ساثؽِ ة(
x

 سا حؼبة وٌیذ. 

 ج(
x

( سا ثگزاسیذ ٍ ثب اػتفبدُ اص آى چگبلی دس ثبلای اػتَاًِ سا ) ثِ تمشیت چگبلی هتَػػ گبص دسٍى اػتَاًِ جبی اػت. ثِ تبثغ  

 حؼبة وٌیذ. ثشحؼت 

تـىیل ؿذُ ثبؿذ. جشم هَلىَلی ًیتشٍطى ٍ  4( ثب ًؼجت جشهی O2( ٍ اوؼیظى )N2فشض وٌیذ گبص داخل جؼجِ اص دٍ گبص ًیتشٍطى ) د(

اوؼیظى سا 
N
M

2
  ٍ

O
M

2
وٌٌذ. ًؼجت چگبلی دٍ گبص دس ثبلای ثٌبهیذ. فشض وٌیذ ایي دٍ گبص ّش وذام جذاگبًِ اص ساثؽِ ثخؾ )ج( تجؼیت هی 

 دػت آٍسیذ.جؼجِ سا ثِ

Jتمشیجبً  RTدس دهبی اتبق  ُ( mol/2500  اػت، وِ دس آىR  .ثبثت گبصّب اػت
N
M g mol/

2
25  ٍ

O
M g mol/

2
m50  ٍgاػت. استفبع اػتَاًِ  32 N kg/10  چمذس تفبٍت  4دٍ گبص دس ثبلای اػتَاًِ، ثب اػت. ًؼجت چگبلی

1تَاًیذ اص فشهَل داسد. هی
1 2

2

1
1

1
 خیلی وَچه دسػت اػت اػتفبدُ وٌیذ. 2ٍ  1وِ ثشای  

ؿَد، ٍلی دس فشآیٌذ ؿىؼتي، توبم ّبی آى گؼؼتِ هیؿىٌذ، تؼذاد صیبدی اص دیًَذّبی هیبى هَلىَلهی وِ یه جؼن جبهذٌّگبهی -8

 ؿَد. اًشطی لاصم ثشای گؼؼتي ّش دیًَذ ؿَد. ثمیِ اًشطی صشف گشهب، صَت ٍ ... هیاًشطی دادُ ؿذُ ثِ جؼن صشف گؼؼتي دیًَذّب ًوی

 اػت. J1910هَلىَلی اص هشتجِ ثضسگی 

nAگبّی ػذدّب سا ثِ ؿىل ًوبد ػلوی  x x1ًَیؼین، وِ هی 10 10  ٍn صَست، اگش یه ػذد صحیح اػت. دس ایيx 3 

xاػت، ٍ اگش  n10اص هشتجِ ثضسگی  Aگَیین هی nاص هشتجِ ثضسگی  Aگَیین ، هی3 اػت. ثشای ؿیـِ هذلی ثِ ایي ؿىل دسًظش  110

ّبی هجبٍسؽ یه هىؼت ثب ّشیه اص هىؼت وٌذ، ٍ ّشگیشین، وِ ؿیـِ اص ٍاحذّبی  ػبختِ ؿذُ وِ ّشوذام یه هىؼت سا اؿغبل هیهی

kgاػت. چگبلی ؿیـِ سا  SiO2 ،g60دیًَذ داسد. جشم یه هَل  m/ 236، ٍ ػذد آٍگبدسٍ سا 32000  ثگیشیذ. 10
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mmیه لؽؼِ ؿیـِ ثِ ؿىل هىؼت هؼتؽیل ثِ اثؼبد  mm mm100 100 وٌین. سٍی ػؽح ػختی سّب هی cm30سا اص استفبع  2

 ؿَد.ؿیـِ ثِ لؽؼبت وَچىی هؽبثك ؿىل ؿىؼتِ هی

 

 ّبی خَد سا تب حذ هشتجِ ثضسگی ثٌَیؼیذ.ّوِ دبػخ

 ّب دس ؿىل سا تخویي ثضًیذ.هجوَع ؼَل ؿىؼتگی الف(

 سا تخویي ثضًیذ.ّبی هذل ؼَل ظلغ هىؼت ة(

 تؼذاد دیًَذّبی گؼؼتِ ؿذُ سا تخویي ثضًیذ. ج(

 اًشطی گؼؼتي ایي دیًَذّب، دس ایي آصهبیؾ سا تخویي ثضًیذ. د(

 اًشطی جٌجـی ؿیـِ لجل اص ؿىؼتي چمذس اػت؟ ُ(

 چِ وؼشی اص اًشطی صشف گؼؼتي دیًَذّب ؿذُ اػت؟ ٍ(
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آٍسین. ٍ ثشاػبع جشیبى ثِ دػت  جشیبى سا ثِ دػت هی 2اص سٍی ؿىل  (4،5، 3، 25، 2، 1) ثشای وـیذى ًوَداس لحظبتی هـخص الف( -1

 آٍسین. ٍلتبط سا ثِ دػت هی 1آهذُ دس ًوَداس 

 
 ة(

 
 

 ج(
E IV t

E J

.

3

16 1 2 49 16 67 49 67 77
80 2

2 2 2 2
41 10

 

 الف(  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 تمشیجبً صفش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
 

  

f f

mgH mg
1 2

2 1 2 1

0

4 4
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 ة(

mg mg
a g

m
V

V g T g T s T
g

( ) /

( ) /
( )

2 1
2 1

2 2 1
2 1

4
4 3

3
3

4
4

 

 ج( 

g T V
V

( ) ( )

( )
2 1 2 1

2 1

4 4

3 4
 

 د(

V
x aT g

g

V
x

g

( )

( )

( )

2
2 2 1

2 2
2 1

2
12 1

2
2 1

4 91 1
2 2 3 16

3 4

32

 

gV V
x VT gT

g g( ) ( )

2 2
2 2

2 2 2
2 1 2 1

3 91
2 4 2 16

 

V
x

g

( )

( )

2
2 1

2
2 1

3

32
 

 ّـ(

V
W xmg

( )
( )

( )

2 2
2 1

1 2 1 2
2 1

3 4
4

32
 

V
W xmg

( )

( )

2
2 2 1

2 2 2
2 1

3 5 8

32
 

)ٍ 

mV
k w

( )

( )

2 2
2 1

1 1 2
2 1

3 4

32
 

mV
k w

( )

( )

2 2
2 2 1

2 2 2
2 1

3 5 8

32
 

 الف(  -3

nE
nE nrI mIR I

mR nr
n E

p mn I
pR n r

2

2

 

DnE
mI

pR n r2
 

 گیشین. یَػتِ ًیؼت ٍلی ثِ ػلت صیبد ثَدى آى، آى سا دیَػتِ دس ًظش هید nثب ایي وِ 



  

          8    
 

www.iranpho.ir 
 

1۳8۳سبل  18ديرٌ  ديممزحلٍ   

d mI pR n r n r
pE

dh pR n r
PR

pR n r n n m
r

( )
( )
( )

2 2

2 2

2 2

2
0 0

360 60 6

 

 ة(

mI A
360 60 2

6
360 60 3600
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 است.ممىًع  استفبدٌ اس مبضیه حسبة

 آزمون عملی
 مرحله دوم

۱۳8۳ی المپیاد فیسیک سال هجدهمیه دوره  

 آسمًن:تذکزات 

 دظٍُ گشاهی، خَاّـوٌذ اػت لجل اص دبػخ ثِ ػؤالات آصهَى ثِ هَاسد صیش تَجِ وٌیذ:ظوي آسصٍی هَفمیت ثشای ؿوب داًؾ

 اػت.دقیقٍ  ۳۰ٍ ٍلت آى  ی تطزیحیسئلٍم 1 ایي آصهَى ؿبهل 

ُی ّش ػَال دس اثتذای آى ًَؿتِ ؿذُ اػت.ًوش 

اػت.حؼبة دس ایي آصهَى هجبص اػتفبدُ اص هبؿیي 

 ویستّوشاُ داؿتي تلفي ّوشاُ )حتی خبهَؽ( دس ؼَل صهبى آصهَى هجبص. 

ی ػؤالات سا ثب خَد ثجشًذ وِ تب دبیبى آصهَى دس جلؼِ حعَس داؿتِ ثبؿٌذ.تَاًٌذ دفتشچِفمػ داٍؼلجبًی هی 

اًجبم ؿذُ اػت.ی علمی ماخ کميتهی ػَالات ایي آصهَى تَػػ ػبصی دفتشچِآٍسی ٍ آهبدُجوغ 

 

 

 -   1                ۳۰ 
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 تذکزات:

 ظوي آسصٍی هَفمیت ثشای ؿوب داٍؼلت گشاهی، خَاّـوٌذ اػت ثِ ًىبت صیش دلیمبً تَجِ فشهبییذ:

، وِ دس دـت ّویي ثشگِ چبح ؿذُ اػت، ثِ ؼَس وبهل دس لجل اص ؿشٍع آصهَى دلت وٌیذ وِ ٍػبیل روش ؿذُ دس صَست ػَال ػولی -1

 اختیبس ؿوب لشاس گشفتِ ثبؿذ. دس صَست ثشٍص هـىل هؼئَل حَصُ سا هؽلغ وٌیذ.

ّبی آصهَى  ًبهِ دلیمِ اػت. دغ اص دبیبى ایي هذت دبػخ 45ایي لؼوت اص آصهَى اص یه ػَال تـىیل ؿذُ ٍ هذت دبػخگَیی ثِ آى  -2

 هَى ًظشی ؿشٍع خَاّذ ؿذ.آٍسی ٍ آص ػلوی جوغ

. دس اص آًجب وِ هوىي اػت تب دبیبى آصهَى ػولی ثِ ٍػبیلی وِ دس اختیبس ؿوب لشاس دادُ ؿذُ ًیبص داؿتِ ثبؿیذ، ٌّگبم وبس ثب آًْب دلت وٌیذ -3

 صَست ٍجَد هـىل دس اثضاسّبی آصهبیؾ، اص هؼئَل حَصُ دسخَاػت وٌیذ آى سا تؼَیط وٌذ.

 تَاًیذ ایي ٍػبیل سا ثِ ّوشاُ ثجشیذ. دس دبیبى آصهَى هی -4

 آٍسی وٌذ. ی خَد سا دس دػتشع ًگِ داسیذ تب هؼئَل هشثَغ ثتَاًذ آًْب سا هلاحظِ ٍ جوغ ًبهِ ٍ وبسًبهِ وبست هؼشفی -5

  يسبیل آمًسش:

 وؾ ی دلاػتیىی، ًخ، خػ ی ثبسیه فلضی، ًی، لؽؼِ هیلِ

  ريش آسمبیص:

 ی ثبسیه  فلضی سا، هؽبثك ؿىل، داخل ًی وٌیذ ٍ یه تشاصٍ ثؼبصیذ. ( گشُ ثضًیذ ٍ هیلAِی  مؽِداس ًی)ً ی دًذاًِ ًخ سا دس ًبحیِ
 

 
 ی فلضی سا تغییش دّیذ تب هیلِ ًی افمی ؿَد. دس ایي حبلت داسین: ی دلاػتیىی یب هیلِ جبی لؽؼِ

M M
Ma my M x y x a

m m
2 1

1 2  

 وِ دس ایٌجب

X ِی  ی فلضی اص ًمؽِ ی ٍػػ هیلِ فبصلA .اػت 

Y ِی  ی دلاػتیىی اص ًمؽِ ی لؽؼِ فبصلA .اػت 

A ِی  ی ٍػػ ًی اص ًمؽِ فبصلA .اػت 

M1 .جشم ًی اػت 

M2 ِی فلضی اػت. جشم هیل 

m ِی دلاػتیىی اػت. جشم لؽؼ 

 گیشی وٌیذ ٍ همذاس آى سا ثٌَیؼیذ. سا اًذاصُ aالف(

 ًبهِ ثٌَیؼیذ. گیشی وٌیذ ٍ دس جذٍل دبػخ حبلت اًذاصُ 5شای سا ث y,x ة(

 ًبهِ ثىـیذ. سا دس دبػخ xثش حؼت  yًوَداس  ج(

ثب اػتفبدُ اص ًوَداس،  د(
M

m
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M

m
 ًبهِ ثٌَػیذ. سا حؼبة  وٌیذ ٍ دس دبػخ 1

 ٍػػ ًی  

 
 

ػػ هیلٍِ  
ی دلاػتیىیلؽؼِ  

ی فلضیهیلِ ًی  


