
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است.ممىًع  استفادٌ اس ماضیه حساب

 دفترچه سوالات به همراه پاسخ تشریحی
 مرحله دوم

137۸ی المپیاد فیسیک سال سیسدهمیه دوره  

 -   6               ۱8۰ 

 تذکزات آسمًن:

 تَجِ کٌیس:پػٍُ گطاهی، ذَاّكوٌس اؾت قجل اظ پبؾد ثِ ؾؤالات آظهَى ثِ هَاضز ظیط ضوي آضظٍی هَفقیت ثطای قوب زاًف

 اؾت.دقیقٍ  ۱8۰ٍ ٍقت آى  سًال تطزیحی 6ایي آظهَى قبهل 

ُی ّط ؾَال زض اثتسای آى ًَقتِ قسُ اؾت.ًوط 

حؿبة زض ایي آظهَى هجبظ اؾت.اؾتفبزُ اظ هبقیي 

 ویستّوطاُ زاقتي تلفي ّوطاُ )حتی ذبهَـ( زض عَل ظهبى آظهَى هجبظ. 

ضا ثب ذَز ثجطًس کِ تب پبیبى آظهَى زض جلؿِ حضَض زاقتِ ثبقٌس.ی ؾؤالات تَاًٌس زفتطچِفقظ زاٍعلجبًی هی 

اًجبم قسُ اؾت.ی علمی ماخ کمیتهی ؾَالات ایي آظهَى تَؾظ ؾبظی زفتطچِآٍضی ٍ آهبزُجوغ 
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ّبی ثبضاى ثب ؾطػت  ثبضز. قغطُ کٌس. َّا ؾبکي اؾت ٍ ثبضاى هی حطکت هی Vی افقی ثسٍى پیچ ثب ؾطػت ثبثت  اتَهجیلی زض یک جبزُ -1

 کٌٌس. ؾقَط هی uثبثت 

 کٌیس(.ی آى ًؿجت ثِ ؾغح افقی ضا حؿبة  ی ثطزاض ٍ ظاٍیِ ّبی ثبضاى ًؿجت ثِ اتَهجیل ضا ثِ زؾت آٍضیس. )اًساظُ ثطزاض ؾطػت قغطُ الف(

ی  ثطقطاض ثبقس تب ثبضاًی کِ ثِ قیكِ u  ٍv، ثبقس. چِ قطعی ثیي  ای جلَی اتَهجیل ثب ضاؾتبی قبئن  ی قیكِ فطض کٌیس ظاٍیِ ة(

 ًوطُ(  6)ذَضز، ضٍی قیكِ قطٍع ثِ ثبلا ضفتي کٌس؟ جلَی اتَهجیل هی

 ی آة اؾت کِ ثِ آى پیچ اضقویسؼ ای کِ زض قکل ًكبى زازُ قسُ، ًَػـی تلوجِ ٍؾیلِ  -2

 قسُ اؾت. تكکیل ک پَؾتِچ هبًٌس ٍ یت هیبًی پیـي تلوجِ اظ یک قؿوگَیٌس. ای هی

ی تلوجِ ضا اثؼبز تلوجِ ضٍی قکل هكرص قسُ ٍ هحَض آى قبئن اؾت. فطض کٌیس ٍقت 

 چطذبًین، آة ّوطاُ پیچ حطکت کٌس. هی

 ، چقسض اؾت؟آیس ٌّگبهی کِ قؿوت هیبًی یک زٍضُ ثگطزز، حجن آثی کِ اظ تلوجِ ثیطٍى هی الف(

 زٍض ثط ثبًیِ ثگطزز، ؾطػت آة ذطٍجی اظ تلوجِ چقسض اؾت؟ Nاگط قؿوت هیبًی ة(

 زٍض ثط ثبًیِ ثگطزاًس؟ Nچِ تَاًی لاظم اؾت تب تلوجِ ضا  ج(

 ثگیطیس. gٍ قتبة گطاًف ضا  چگبلی آة ضا 

 اکٌَى ثب فطض هقساضّبی  ز(

r cm r cm h cm cm h cm S cm, , , h , , 2
2 1 2 120 16 25 20 180 100 

N زٍض ثط ثبًیِ /0 kgو   3 m/ 31000 
 ًوطُ( 10)ّبی هحبؾجِ قسُ زض الف، ة ٍ ج ضا ثِ زؾت آٍضیس.  هقساض ػسزی کویت

 

yی ًبظکی کِ قؿوتی اظ ذظ  هغبثق قکل، هیلِ  -3 mx b ٌِی کبًًَی  ی کطٍی گَغ ثب فبصلِ اؾت ضا جلَی یک آیf گصاضین.  هی

 ًوطُ( 8)ی تصَیط هیلِ زض آیٌِ ضا ثِ زؾت آٍضیس. اًس. هؼبزلِ ی کبفی ثِ هحَض اصلی آیٌِ ًعزیک فطض کٌیس ّوۀ ًقبط ایي هیلِ ثِ اًساظُ

 

آیس. ػلت ثبلا آهسى، تطکیت ًیطٍّبی  ثطین، آة زض لَلِ کوی ثبلا هی ی ًبظک ضا ثِ عَض ػوَزی زض یک ظطف آة فطٍ هی ٍقتی یک لَلِ  -4

 قَز. ایي ًیطٍ هوبؼ ثط لـَلِ،  تَاى فطض کطز اظ عطفی لَلِ ًیطٍیی ثِ ؾغح آظاز آة ٍاضز هی چؿجٌسگی ٍ کكف ؾغحی اؾت. ػولاً هی

 زّین. ًكبى هی ی آة ٍ َّا زض لَلِ، ٍ هتٌبؾت ثب عَل هطظ جساکٌٌسُ اؾت. ضطیت تٌبؾت ضا ثب  سُػوَز ثط هطظ جساکٌٌ

کٌین. فطض کٌیس هؿبحت هقغغ هرعى  ضا ثِ عَض ػوَزی ٍاضز آة هی Lی ًبظک ثِ هقغغ یکٌَاذت ثِ عَل  ی تِ ثؿتِ هغبثق قکل، یک لَلِ

اؾت. ؾغح آة  Hغغ لَلِ اؾت. ثبلای ؾغح آة زضٍى لَلِ َّا اؾت. عَل ثركی اظ لَلِ کِ ثیطٍى آة اؾت، ذیلی ثیكتط اظ هؿبحت هق

آیس، ثب اؾتسلال  ثِ زؾت هی hضا ثِ زؾت آٍضیس. اگط ثیف اظ یک جَاة ثطای  Hایؿتس.  ثبلاتط اظ ؾغح آة هرعى هی hی  زضٍى لَلِ ثِ اًساظُ

اؾت. اظ ذویسگی ؾغح  D، ٍ قغط زضًٍی لَلِ  Pفكبض َّای ثیطٍى  g، قتبة گطاًف لی آةثٌَیؿیس کسام جَاة قبثل قجَل اؾت. چگب

 ًوطُ( 10.)آة زضٍى لَلِ چكن ثپَقیس
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 ثٌسین. ثبثت فٌط حبصل چقسض اؾت؟  ضا ثِ عَض هتَالی ثِ ّن هی kزٍ ًفط یکؿبى ثب ثبثت فٌط  الف(  -5

 ثٌسین. ثبثت ًفط حبصل چقسض اؾت؟ ضا هَاظی ثب ّن هی kزٍ فٌط یکؿبى ثب ثبثت فٌط  ة(
 

 

 

 

 

 

 

قَز. فطض کٌیس ثبثت فٌط هیلْبی اظ یک جٌؽ  تَاى قجیِ فٌطی زض ًظط گطفت کِ عَل آى تحت کكف ٍ فكبض ػَض هی ّط هیلِ ضا هی ج(

 گَیٌس. هسٍل یبًگ هی Yثبقس. ثِ  Yهؼیي، ثِ عَل ٍاحس ٍ هؿبحت هقغغ ٍاحس، 

 چقسض اؾت؟ Aی اظ ّویي جٌؽ ثِ عَل / ٍ هؿبحت هقغغ  ثبثت فٌط هیلِ

اًس. ضطیت  اؾت. هغبثق قکل ایي زٍ هیلِ ضا ثِ ّن جَـ زازُ l، عَل ّط هیلِ  Tزٍ هیلِ اظ جٌؽ هرتلف زض ًظط ثگیطیس. زض زهبی  ز(

1,ّب  اًجؿبط عَلی هیلِ Aّب  ٍ هؿبحت هقغغ هیلِ 2 A,1 Yّب  ٍ هسٍل یبًگ هیلِ 2 Y,1 کٌین. چَى ضطیت  ّب ضاگطم هی اؾت. هیلِ 2

اًس ٍ اگط هؿبحت  ّب ثِ ّن جَـ ذَضزُ ّب یکؿبى ًیؿت، اهب هیلِ کٌس، افعایف عَل ًبقی اظ گطم قسى هیلِ ّب ثب ّن فطض هی اًجؿبط هیلِ

آیس، ثِ عَضی کِ عَل زٍ هیلِ  قًَس. ثٌبثطایي زض یکی کكف ٍ زض زیگطی فكبض ثِ ٍجَز هی بز ثبقس، تقطیجبً ذن ًویقبى ثِ حس کبفی ظی هقغغ

 ًوطُ( 12)ثگیطیس. ایي عَل چقسض اؾت؟ Tقَز. ثبثت فٌط ایي زٍ هیلِ ضا ّوبى ثبثت فٌطقبى زض زهبی  یکؿبى هی Tزض زهبی 

 اؾت. 1یک ػٌصط الکتطًٍیکی ثب ؾِ ؾط اؾت، کِ ًوبز آى ثِ صَضت قکل  (FET)اثط هیساى تطاًعیؿتَض   -6

 
 هؼبزل گطفت. 2تَاى ثب هساض قکل  ایي ػٌصط ضا هی

 
  

  

 

 

 

 



  

          4   
 

 

۱3ديرٌ  ديممزحلٍ  ۱378سال    

 
 

ایي اؾت کِ اظ ایي قبذِ جطیبًی ثطاثط       هؼٌی ػلاهت
m os
g V گصضز. زض ػول هقبٍهت هی

g
r ِثؿیبض ثعضگ اؾت، ثِ عَضی ک

 ًْبیت گطفت. قَز آى ضا ثی هی

 یک تقَیت کٌٌسُ اؾت. 3هساض قکل 

 
 الف(

g
rزیگط هؿئلِ اظ ّبی  ی قؿوت ًْبیت ثگیطیس ٍ هقساض ایي تقَیت کٌٌسُ ضا، ثب اؾتفبزُ اظ هساض هؼبزل تطاًعیؿتَض، ثکكیس. زض ّوِ ضا ثی

 ایي هساض اؾتفبزُ کٌیس.

Doة( 
v

so

V
A

V
 ضا ثِ زؾت آٍضیس. 

ضا ثطحؿت  3زض قکل  Iجطیبى  ج(
v
Aّبی زازُ قسُ زض هساض،  ، هقبٍهت

so
V .ثِ زؾت آٍضیس 

so (ز

i

V

V
ضا ثطحؿت  

v
A ّبی زازُ قسُ زضهساض ثِ زؾت آٍضیس. ٍ هقبٍهت 

هؼوَلاً  ّـ(
d
r  ثؿیبض ثعضگ اؾت. زض حس

d
r ًؿجت ،Do

v
i

V
A

V
 ًوطُ( 12) ضا ثِ زؾت آٍضیس. 
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 «ی تطزیحیپاسخىامٍ»

 ثبقس. ّب هی ؾطػت ًؿجی قغطات ثطاثط تفبضل ؾطػت الف(  -1

rel

rel

v u v
V u v u u

tg tg
v v

2 2

1
 

  

 

 

اظ  ٍ ثِ عطف ثبلا زاقتِ ثبقس. ثطای ایي ٍضؼیت ثبیس   ای زض ضاؾتبی ؾغح قیكِ ضفتي قغطات ایي اؾت کِ ؾطػت آًْب هؤلفِ ثبلاقطط  ة(

 کوتط ثبقس. )چطا؟( 

u u
tg tg
v v

1 

 

 ثبقس. حجن آة ذطٍجی ثطاثط فضبی ذبلی هَجَز زض یک گبم پیچ هی الف(  -2

V r r h( )2 2
2 1 2 

 حجن آة ذطٍجی زض ٍاحس ظهبى ػجبضت اؾت اظ: ة(

NV N h r r( )2 2
2 2 1 

N h r r
u
S S

( )2 2
2 2 1 

 قَز. ثٌبثطایي ؾطػت ذطٍج آة هی

 تَاى لاظم یب کبض لاظم زضٍاحس ظهبى ػجبضت اؾت اظ ج(

P NV u gh21
2

 

 ّبی الف ٍ ة هكرص اؾت. اظ قؿوت u  ٍvهقبزیط 

 ثب جبیگعیي کطزى هقبزیط ػسزی زض ضٍاثظ الف، ة ٍ ج زاضین: ز(

V cm m

cm
NV

s

( ) / ( ) /

/ / / ( )

2 2 4 3 2 3

3
4 3

20 16 25 1 13 10 1 13 10

0 3 1 13 10 3 39 10
 

cm m
u

s s

/
/ ( ) /

33 39 10
33 9 0 34

100
 

P w/ / ( / ) /3 2 21
10 0 3 1 13 10 0 34 10 1 8 60

2
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  P=xیبثین.  ضا هی (x,y)ی  اثتسا تصَیط ًقغِ  -3

pf xf
q x

p q f p f x f

1 1 1 

q yf xf yf
y y x y

p x f x f x f
( , ) ( , ) 

 
 ثبقس زاضین: y=f(x)ی تصَیط  اگط هؼبزلِ

xf
F
x f x f

(mx b)f
( ) 

ft
m b f
f txf ft b b

t x F t m t b y m x b
ftx f f t f f

f
f t

( ) ( ) ( ) 

 ًَیؿین: هؼبزلات ّن زهب ضا ثطای َّای هحجَؼ قسُ زض ثبلای لَلِ هی  -4

PV PV1 1 2 2         (1)   

Pفكبض اٍلیِ َّای زاذل لَلِ ّوبى فكبض َّای ثیطٍى اؾت. P1 0 

Vی َّای زاذل لَلِ ًیع ثطاثط اؾت ثب: حجن اٍلیِ D L21 4
 

Vحجن ًْبیی َّای زاذل لَلِ ًیع ػجبضت اؾت اظ: D H h( )2
2 4

 

 ًَیؿین: هؼبزلِ تؼبزل ًیطٍیی ضا ثطای جعئی اظ ؾغح هبیغ هیP2ثطای تؼییي 

D f D
P P f P P P gh P P gh

DD D

( )( ) ( )

( )

2

2 2 22
2

4
4

44

 

p کِ زض آى اظ p gh  وf r D .اؾتفبزُ قسُ اؾت 

 آٍضین: ( ثِ زؾت هی1ی ) زض ضاثغِ V2و P1 ،P2 ،V1 ثب جبیگعیي کطزى هقبزیط

P D L P gh D H h
D

( ) ( )2 2
0 0 4
4 4
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P P
h h H H

gD g g DP
( ) ( H L)2 0 0

0

4 4
0 

P P P
H H H H L

gD g gD g g Dp
h ( ) ( ) ( )20 0 01 4 1 4 4

4
2 2

 

 زّس. ضا هی h;0هقساض  H=Lٍ 0جَاة هٌفی قبثل قجَل اؾت ظیطا زض حس 

 زٌّس. تغییط عَل هیxی  ضا ثِ فٌطّب ٍاضز کٌین ّط کسام ثِ اًساظُ Fاگط ًیطٍی  الف( -5

F F F k
x x x k
k x x
, 2

2 2
 

زض ایي حبلت ًیطٍی  ة(
F

2
 قَز: ثِ ّط فٌط ٍاضز هی 

F F
x x k k

k x

/ 2
2  

زّس ٍ عَل آى ًوبیكی اظ تؼساز فٌطّبی ؾطی اؾت. ثٌبثطایي ثب تَجِ ثِ  ؾغح هقغغ هیلِ ًوَزی اظ تؼساز فٌطّبی هَاظی ضا ًكبى هی ج(

 ّبی الف ٍ ة زاضین: اعلاػبت هؿئلِ ٍ قؿوت

=k=Y  ثطای عَل ٍاحس ٍ ؾغح هقغغ ٍاحس 

=k=YA  ثطای عَل ٍاحس ٍ ؾغح هقغغ ٍاحسA 

Y
k

l2 ثطای ؾغح هقغغ ٍاحس ٍ عَلl 

A
k Y

l3 ثطای عَلl  ؾغح هقغغ ٍاحس ٍA 

 ثبقس. x2و  l2و  x1و l1 ّب ثِ تطتیت فطض کٌین تغییط عَل ًبقی اظ زهب ٍ فكبض زضّط یک اظ هیلِ ز(

l l l x l l x1 1 2   عَل ًْبیی 2
 ّب ثبیس ثطاثط ًیطٍی فكبض زض هیلِ زیگط ثبقس)ثب ػلاهت هربلف( اظ عطفی ًیطٍی کككی زض یکی اظ هیلِ

A A
Y x Y x

F F l l
l T x l T x. .

1 2
1 1 2 2

1 2

1 1 2 2

0
0  

YA
x l T

YA YA
( ) 2 2

1 2 1 0
1 1 2 2

 

l l l x0 1 1  

 قَز: ّب هی هیلِ ًْبییثٌبثطایي عَل 

YA
l T T

YA YA
( ) 2 2

0 1 2 1
1 1 2 2

1  

YA YA
l T

YA YA
1 1 1 2 2 2

0
1 1 2 2

1  

ثب تَجِ ثِ ایٌکِ  الف(  -6
g
r تَاًین هقبٍهت  ًْبیت اؾت، هی ثی

g
r  زض صَضت  1زض صَضت هؿئلِ، کِ هؼبزل ػٌصطقکل  2ضا اظ هساض قکل

 هؿئلِ اؾت، قغغ کٌین. ثٌبثطایي هساض هؼبزل تطاًعیؿتَض ثِ صَضت قکل ظیط اؾت. 

(
G
V گیطین.( ضا صفط هی 
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 ثب تَجِ ثِ هساض قکل ثبلا زاضین: ة(

s D D
m s s m D

d L d d L

V V V
g V V g V

r R r r R
( ) ( )

1 1 1
 

m
D d

v
s

d L

g
V r

A
V
r R

1

1 1
 

d          ج( mD v s d m
s SG

L L L d L d

r gV AV r g
I V V
R R R r R r

11
 

 ّبی هرتلف زاضین: ّبی قبذِ هغبثق قکل ثبلا ثطای جطیبى ز(

i i I       (1)  

sاظ عطفی 

s

V
i

R
  ٍD

L

V
I
R

ثٌبثطایي ًؿجت  
i

I
 ػجبضت اؾت اظ:

L s L

s D s v

R V Ri

I R V RA
 

I I

i i
1  

 ( زاضین:1ی ) ثٌبثطایي ثب تَجِ ثِ ضاثغِ

L v

L

R Ai

i R
1      (2)  

 اظ عطفی ثب تَجِ ثِ هساض ثبلا زاضین:

i s s

s s

V r i R i

V R i
 

sثٌبثطایي ًؿجت 

i

V

V
 ػجبضت اؾت اظ: 

SG s s s

i i s s
s s

V V R i R

iV V r i R i
r R
i

 

ثب جبیگعیي کطزى
i

i
 آٍضین: ( زض ضاثغۀ اذیط ثِ زؾت هی2اظ ضاثغۀ )
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زض حس  (ّـ
d
r،  :زاضین

v L m
A R g وSG s

i s m s s

V R

V r g R R( )1
DG ثٌبثطایي ًؿجت 

i

V

V
  قَز. هی 

DG DG sG sG m L s
v v

i sG i i s m s s

V V V V g R R
A A

V V V V r g R R( )1
 

  



  

 است.ممىًع  استفادٌ اس ماضیه حساب

 آزمون عملی
 مرحله دوم 

137۸فیسیک سال ی المپیاد سیسدهمیه دوره  

              --                                        ۱                                         3۰  

 تذکزات آسمًن:

 تَجِ کٌیس:پػٍُ گطاهی، ذَاّكوٌس اؾت قجل اظ پبؾد ثِ ؾؤالات آظهَى ثِ هَاضز ظیط ضوي آضظٍی هَفقیت ثطای قوب زاًف

 اؾت.دقیقٍ  3۰ٍ ٍقت آى  سًال تطزیحی ۱ایي آظهَى قبهل 

ُی ّط ؾَال زض اثتسای آى ًَقتِ قسُ اؾت.ًوط 

حؿبة زض ایي آظهَى هجبظ اؾت.اؾتفبزُ اظ هبقیي 

 ویستّوطاُ زاقتي تلفي ّوطاُ )حتی ذبهَـ( زض عَل ظهبى آظهَى هجبظ. 

ضا ثب ذَز ثجطًس کِ تب پبیبى آظهَى زض جلؿِ حضَض زاقتِ ثبقٌس.ی ؾؤالات تَاًٌس زفتطچِفقظ زاٍعلجبًی هی 

اًجبم قسُ اؾت.ی علمی ماخ کمیتهی ؾَالات ایي آظهَى تَؾظ ؾبظی زفتطچِآٍضی ٍ آهبزُجوغ 
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 يسایل مًجًد:

)mهتطی ثب جطم هجَْل  کبغص هیلی -1 )1 

)m ؾین ثب جطم هجَْل -2 )2 
 کجطیتچَة  -3

  ضزح آسمایص:

 ػٌَاى اّطم اؾتفبزُ کٌیس.کف ثبضیک زضآٍضیس. اظ ایي کبغص تب قسُ، ثِ  کبغص هیلیوتطی ضا چٌس ثبض تب ثعًیس ٍ ثِ قکل یک ذظ

 .ضا ثِ زؾت آٍضیسm2به  m1ًؿجت  (الف
 ضٍـ اًجبم آظهبیف ضا ثٌَیؿیس. ة(

 ثط ذغبی آظهبیف ضا ثٌَیؿیس. هؤثطػَاهل  ج(

 ًوطُ( 12)

 ویلش َىزیک دیًیذ بًَز

هَفق قس کِ  1913ی فیعیک ًظطی زاًكگبُ کپٌْبگ ثَز. زض  ضییؽ هؤؾؿِ 1920اؾتبز ٍ اظ  1916( اظ 1885-1962فیعیکساى زاًوبضکی)

( ضا ثطای هسل اتوی ثِ کبض ثطز. هسل اتوی ثَّط اٍلیي هسلی ثَز کِ تَاًؿت ذغَط عیفی ّیسضٍغى ضا ثِ 1900پلاًک) کَاًتَهیی  فطضیِ

ای ثطای جسٍل تٌبٍثی  زاز ٍ تَصیفی ثطای ؾبیط ػٌبصط ثِ زؾت آٍضز ٍ تَاًؿت ًظطیِ صَضت ًظطی تؼییي کٌس. ثَّط هسل ذَز ضا تؼوین

ی جسیس کَاًتَهی ثطقطاض کطز. زض  ی کلاؾیک ٍ ًظطیِ ای ثیي ًظطیِ قس، ضاثغِ ػٌبصط اضایِ زّس. اصل تغبثق کِ ثؼس اظ اٍ چٌیي ذَاًسُ هی

ِ ّوطاُ ّبیعًجطگ جَاى هکبًیک کَاًتَهی ضا تَؾؼِ زاز. ایي تؼجیط اهطٍظُ تؼجیط ث 1927ی ًَثل زض فیعیک قس. زض  ی جبیعُ ثَّط ثطًسُ 1920

ثٌسی ًظطیِ کَاًتَهی اؾت کِ ثط اصل ػسم قغؼیت ّبیعًجطگ ٍ زٍگبًگی آقٌبی شضات ٍ اهَاج اؾتَاض اؾت. پؽ اظ  فیعیکی حبکن ثط فطهَل

ّبی  ی قٌی ضا ثطای تَصیف ٍاکٌف هسل کیؿِ 1936تب  1933ز. ٍی اظ ای ٍ شضات ثٌیبزی کبض کط ی هؿبیل فیعیک ّؿتِ آى، ثَّط زض ظهیٌِ

ی عطح  زض تَؾؼِ 1945تب  1943ای اٍضاًین ثطای کبضثطزّبی فٌی هْن ثَز. ثَّط اظ  ای ثطذَضزّب ثکبض ثطز. تؼجیط ثَّط ثطای قکبف ّؿتِ ّؿتِ

 آلاهَؼ کبض کطز. ثوت اتوی زض لَؼ
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 هطکع ؾین

 

 «ی آسمًن عملی پاسخىامٍ»

 هتطی  ثِ زؾت آٍضزى ًؿجت جطم یک هحصَل ثِ جطم یک کبغص هیلی مًضًع:

  ريش آسمایص:

هتطی صفحِ ثِ  کٌین هیلی ظًین تب ثِ صَضت یک ذغکف ثبضیک زضآیس)زقت هی هتطی ضا چٌس تب هی ضٍـ کلی هؿئلِ ایي اؾت کِ کبغص هیلی

کف ؾؼی  کٌین ٍ ثب گصاقتي ٍظًِ ثط یک ؾط ذظ ضا هكرص هیکف  ؾوتی ثبقس کِ ثتَاى اظ آى اؾتفبزُ کطز(. پؽ اظ آى هطکع جطم ایي ذظ

گبُ  کف اظ تکیِ ثب قطائت فبصلِ ؾین ٍ هطکع جطین ذظ 1کٌین گطاًیگبُ جسیس ضا ثِ کوک چَة کجطیت پیسا کٌین، پؽ اظ آى هغبثق قکل  هی

ًؿجت 
m L

m L
1 2

2 1

 یس تَجِ کطز.آیس. زض اًجبم ایي آظهبیف ثِ چٌس ًکتِ ثب ثِ زؾت هی 

Lاٍل ایٌکِ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ّط چِ عَل  L,2 قَز، ثْتط اؾت کبغص ضا اظ عَل تب کٌین ثِ  ثیكتط ثبقس ذغبی ًؿجی آظهبیف کوتط هی 1

 کف ثیكتط قَز. صَضتی کِ عَل ًْبیی ذظ

 
 تَاى ثِ زٍ صَضت ػول کطز: زٍم ایٌکِ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هكرص کطزى هطکع جطم ؾین ذَز ػبهل ذغب اؾت هی

تَاى یک قلاة ضا  کف هی ( کِ ثب ایجبز یک ؾَضاخ زض اًتْبی ذظ2ؾین ضا ثِ قکل یک ٍظًِ زضآٍضز کِ اًتْبی آى یک قلاة زاضز )قکل الف(

 اظ آى آٍیعاى کطز.

 
الوقسٍض ؾین فكطزُ ثبقس ٍ هطکع ؾین ضا ثِ ػٌَاى  ص قطاض گیطز ؾؼی کٌین حتیچٌبًچِ ؾین ضا ثِ قکل یک فٌط زض آٍضین کِ ضٍی کبغ ة(

 هطکع جطم ؾین اًتربة کٌین.
 

 

 

 

کف ذبلی ضا ثِ زؾت ثیبٍضین، الجتِ  گبُ ذظ کجطیت تکیِ ؾَم ایٌکِ ثب تَجِ ثِ ؾفیس ثَزى حبقیِ کبغص، لاظم ثَز یک ثبض ثِ کوک چَة

 گیطی عَل حَاقی ًیع هحل هطکع جطم ضا هكرص ًوَز. قس ثب فطض ّوگي ثَزى کبغص ٍ اًساظُ هی

 قس. چْبضم ایٌکِ ثطای اظ ثیي ثطزى ذغبّبی تصبزفی ثْتط ثَز آظهبیف چٌس ثبضتکطاض هی

 وتیجٍ آسمایص:

m L

m L
1 2

2 1

 L2 L1 
 

 ثبض اٍل  4/5 6/9 78/1
 ثبض زٍم  1/5 9/8 75/1
 ثبض ؾَم  3/5 5/9 79/1
 ثبض چْبضم  5/5 5/9 73/1

m m/ /1 2 1  هتَؾظ 76

  
 

 
 ؾین

 ؾین
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 ضا زاقتین، ذَاّین زاقت: 05/0کِ الجتِ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هب حساقل ذغبی 

m

m
/1

2

1 75  

 خطاَای آسمایص :

 قس اظ گَقِ کجطیت اؾتفبزُ ًوَز. هیلیوتط ثؼس زاقت ٍ ثطای ثبلا ثطزى زقت هی 3ْي ثَزى چَة کجطیت کِ ذَز آى حسٍز *پ

فطض ّوگي ذَاؾتین اظ  گیطی حبقیِ )چٌبًچِ هی * ذغب زض ثِ زؾت آٍضزى هحل زقیق هطکع جطم ثِ کوک چَة کجطیت ٍ چِ ثب اًساظُ

 کطزین تب ذظ ٍؾظ هكرص قَز(.  ثَزى اؾتفبزُ کٌین ثْتط ثَز کبغص ضا زض اثتسا زٍ تب هی

 ًجبقس ٍ ثب آى ظاٍیِ ثؿبظز. فک *اثتسا کجطیت کبهلاً ػوَز ثطذظ

 گیط هبًٌس ذغبی چكن. *ذغبی قرص اًسظُ

 هتط ثَز. گیطی یؼٌی یک هیلی اًساظُال زقت ٍؾیلِ  گیطی عَل کِ ثیكیٌِ زقت هب ثِ صَضت ایسُ *ذغبی اًساظُ

 
 


