
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دفترچه سوالات
 مرحله اول

۱۳۷۴ی المپیاد فیزیک سال همین دورهن  

 تذکزات آسمون:

 تَجِ کٌیس:پضٍُ گزاهی، ذَاّؾوٌس اعت قثل اس پاعد تِ عؤالات آسهَى تِ هَارز سیز ضوي آرسٍی هَفقیت تزای ؽوا زاًؼ

 اعت.دقیقه  ۱۲۰ٍقت آى  سوال تشزیحی 8ٍ  سوال تستی ۲8ایي آسهَى ؽاهل 

ُی ّز عَال زر اتتسای آى ًَؽتِ ؽسُ اعت.ًوز 

حغاب زر ایي آسهَى هجاس اعت.اعتفازُ اس هاؽیي 

 نیستّوزاُ زاؽتي تلفي ّوزاُ )حتی ذاهَػ( زر عَل سهاى آسهَى هجاس. 

ی عؤالات را تا ذَز تثزًس کِ تا پایاى آسهَى زر جلغِ حضَر زاؽتِ تاؽٌس.زفتزچِتَاًٌس فقظ زاٍعلثاًی هی 

اًجام ؽسُ اعت.ی علمی ماخ کمیتهی عَالات ایي آسهَى تَعظ عاسی زفتزچِآٍری ٍ آهازُجوغ 
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 استفاده از ماشین حساب ممنوع است.
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۹اول دوره مزحله  ۱۳۷۴سال    

 «ای بخش سؤالات چنذ گشینه»

زرعت ٍجَز زاؽتِ تاؽس. تِ ّز گشیٌِ کِ  یِ ای ّغتٌس ٍ هوکي اعت زر ّز عؤال تیؼ اس یک گشیٌ چٌس گشیٌِ 28تا  1تَجِ: عؤالْای 

 هٌفی زازُ ذَاّس ؽس. یُ هثثت ٍ تِ ّز گشیٌِ کِ ًازرعت ػلاهت سزُ ؽَز ًوز یُ زرعت ػلاهت سزُ ؽَز ًوز
 

/فٌز هؾاتِ عثک تا ثاتت فٌز  3کیلَگزهی را تا  2هؾاتِ  یِ چْار ٍسً -1 cmN20 یِ ى ّز زٍ ٍسًتٌسین کِ هیا عَری تِ یکسیگز هی 

 اعت.  cm36ذَاتاًین، عَل کل زعتگاُ  هتَالی یک فٌز تاؽس. ٍقتی زعتگاُ را رٍی یک هیش افقی تسٍى افغکاک تِ حالت تؼازل هی

g)ؽَز؟  اگز زعتگاُ را اس عقف تیاٍیشین عَل آى چٌس عاًتیوتز هی m/ s ) 210  

 46 ّـ(                      45 ز(                  36 ج(                  42 ب(            39 الف(

 

کَچک ًارعاًا زارای تارّای  یِ زٍ گلَل -2 کَلي ٍ  610 N/کَلي زر زٍ اًتْای فٌزی تا ثاتت  610 cm100 ُاًس.  قزار زازُ ؽس

زر قاًَى کَلي  Kاعت. عَل ػازی فٌز چٌس عاًتیوتز اعت؟ )فٌز ًارعاًا اعت ٍ  cm10زر ایي ؽزایظ عَل فٌز 

/Nm c 9 2 29  اعت.( 10

 2/11 ّـ(                 2/8 ز(                 1/9 ج(                 8/11 ب(             9/10 الف(

 

ای کِ هغاتق ؽکل تِ ٍعظ کف ٍاگي چغثیسُ اعت زٍ  زر حال حزکت اعت. زر تالای عغح ؽیثسار زٍ عزفِ V0ٍاگٌی تا عزػت ثاتت  -3

 لاف ــؽًَس. اذت کَچک یکغاى قزار زارًس. ایي زٍ گلَلِ ّوشهاى اس تالای عغح ؽیثسار ٍ اس حالت عکَى ًغثت تِ ٍاگي رّا هی یِ گلَل

 ػثارت اعت اس: A  ٍBّا تِ ًقاط  سهاى رعیسى گلَلِ
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 cm20ٍ ارتفاع آب زر ترؾْای ػوَزی لَلِ  cm10زر یک لَلِ هغاتق ؽکل هقساری آب ریرتِ ؽسُ اعت. عَل قغوت افقی لَلِ  -4

m/اعت. لَلِ تا ؽتاب  s23 کٌس. تا تَجِ تِ ًیزٍّایی کِ تِ ترؾی اس هایغ کِ زر قغوت افقی لَلِ قزار  تِ عوت راعت حزکت هی 

)ؽَز، اذتلاف ارتفاع آب زر زٍ تاسٍی ػوَزی لَلِ  گزفتِ ٍارز هی )
A B
h h چٌس عاًتیوتز ذَاّس تَز؟                   ( / )g m s 210 

 ففز           الف(

           3 ب(

             -3 ج(

             5/1 ز(

             -5/1 ّـ(

)ٍ 6/0 
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۹اول دوره مزحله  ۱۳۷۴سال    

2,ّای  ؽکل زٍ هایغ تِ چگالی U یِ زر یک لَل -5 این. چگالیْا تِ ًحَی اعت کِ ارتفاع زٍ هایغ  ؽًَس، ریرتِ کِ تا ّن هرلَط ًوی 1

گیزین. کسام ًوَزار  ؽکل هٌغثق هی U یِ ، هاًٌس ؽکل اعت. هثسأ هرتقات هحَر قائن را تز قغوت پاییي لَلA  ٍBّای  زر ؽاذِ

)تفاٍت فؾار  )
A B
P P  زر زٍ لَلِ را تزحغة ارتفاعy زّس؟ ًؾاى هی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,ّا تِ تزتیة  اًس. ضزیة اًثغاط ذغی هیلِ هغاتق ؽکل سیز تِ ّن هتقل ؽسُ a  ٍb  ٍc یِ عِ هیل -6
b a  ٍ

c
 اعت تِ عَری کِ 

a b
   کسام اعت؟  cتواًس. ًغثت  a  ٍb ،90تیي  یِ ساٍیذَاّین زر ّز زهایی  . هی 
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۹اول دوره مزحله  ۱۳۷۴سال    

زّس. اگز توام عغَح هرشى را  گزهای ذَز را تِ هحیظ اعزاف هی J1500یک هرشى هکؼة ؽکل کِ زارای آب زاؽ اعت، زر ّز ثاًیِ  -7

 تٌسی ًکٌین، زر  رعس. اگز تٌْا یکی اس عغَح هرشى را ػایق زر ثاًیِ هی J60تا ًَػی هازُ ػایق تپَؽاًین، هیشاى اس زعت زازى گزها تِ 

ؽًَس. زر ًظز تگیزیس کِ اًتقال گزها تٌْا اس عزیق  ّز ثاًیِ چٌس صٍل گزها اس زعت ذَاّس زاز. زهای آب زرٍى هرشى ٍ هحیظ ثاتت فزك هی

 اى اًتقال گزها ًسارز.ؽَز ٍ افقی ٍ یا قائن تَزى عغَح تأثیزی تز هیش عغَح هرشى اًجام هی

 360 ز(                     300 ج(                     250 ب(                     50 الف(

 

)زّس تِ تفاٍت زهای جغن  هیشاى گزهایی کِ یک جغن زاؽ زر ّز ثاًیِ اس زعت هی -8 )ٍ زهای هحیظ  ( تغتگی زارز. ًوَزار ؽکل  0(

 ّای سیز زرعت اعت؟ زّس. تا تَجِ تِ ًوَزار، کساهیک اس گشیٌِ سیز تغییزات زهای جغن را ًغثت تِ سهاى ًؾاى هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زٍم اس زعت زازُ اعت. یِ ثاًی 100اٍل اس زعت زازُ اعت تزاتز گزهایی اعت کِ زر  یِ ثاًی 100گزهایی کِ جغن زر  الف(

 زٍم اس زعت زازُ اعت. یِ ثاًی 100تزاتز گزهایی اعت کِ زر  2اٍل  یِ ثاًی 100هیشاى اس زعت زازى گزها زر  ب(

 ؽَز. ثاًیِ تزاتز زهای هحیظ هی 300زهای جغن تؼس اس  ج(

 ثاًیِ تِ تؼس اس زعت ذَاّس زاز. 100 یِ زّس، تزاتز تا گزهایی اعت کِ اس لحظ اٍل اس زعت هی یِ ثاًی 100گزهایی کِ جغن زر  ز(

 

کٌین تِ عَری کِ زٍ هیلِ تِ ذَتی زر تواط  زٍ هیلِ هغی ٍ آلَهیٌیَهی تا اتؼاز یکغاى را هغاتق ؽکل سیز تِ یکسیگز هتقل هی -9

 ؽًَس. هظ تیؼ اس آلَهیٌیَم رعاًای  غتٌس. زهای زٍ اًتْای هیلِ ّوَارُ زر زهاّای ًؾاى زازُ ؽسُ ثاتت ًگِ زاؽتِ هیگزهایی تا ّن ّ

 پَؽی ؽسُ اعت. ّا اس ًظز گزهایی ػایق گزها اعت ٍ اعزاف هیلِ

 

 

 

 

 زّس. زر عَل هیلِ زر ؽزایظ ثاتت )پایسار( زرعت ًؾاى هی xّای سیز، ًوَزار تغییزات زها را تزحغة فافلِ  کساهیک اس گشیٌِ
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رعس، اها  هی C10کٌین. پظ اس هستی زهای عغح آب تِ  یک ظزف هحتَی آب ففز زرجِ را اس تالا تز اثز تاتؼ تِ آراهی گزم هی -10

 ّای سیز زرعت اعت؟ اًس. کساهیک اس گشیٌِ قغوتْای پاییٌی آى عززتز اس ایي زها تاقی هاًسُ

 تَاًس ٍجَز زاؽتِ تاؽس. تزیي قغوت ظزف آب ففز زرجِ هی زر پاییي الف(

 تَاًس ٍجَز زاؽتِ تاؽس. زر ّیچ جای ظزف آب ففز زرجِ ًوی ب(

 ٍجَز زارز. آب ففز زرجِ کوی تالاتز اس کف ظزف ج(

 

تَاًس تقَیزی اس ذَز زر  رعس ًوی هؼیٌّی اس آیٌِ هی یِ ؽَز ٍ ٍقتی تِ فافل ًشزیک هی Rهقؼّز تِ ؽؼاع  یِ ؽرقی اس زٍر تِ یک آیٌ -11

 تیٌس. زر کجا قزار گزفتِ اعت؟ ای کِ ؽرـ تقَیز ذَز را ًوی آیٌِ تثیٌس. زر اٍلیي لحظِ

 زر ًشزیکی کاًَى آیٌِ ب(زر ًشزیکی رأط آیٌِ                         الف(

 اس کاًَى آیٌِ R یِ زر فافل ز(زر ًشزیکی هزکش آیٌِ                           ج(

 

افقی عَراخ کَچکی ایجاز ؽسُ ٍ ًَر اس آى  یِ عاسًس. زر آیٌ زرجِ هی 20 یِ ترت تغیار عَیل هغاتق ؽکل تا یکسیگز ساٍی یِ زٍ آیٌ -12

 ّا هٌؼکظ ذَاّس ؽس؟ تاتس. ایي ًَر چٌس زفؼِ زر تزذَرز تا آییٌِ تِ عَر قائن هی

 

              4 ب(            3 الف(

              6 ز(             5 ج(

 ًْایت تی ٍ(            17 ّـ(

 

ای ػوَز تز هحَر افلی ًقة ؽسُ اعت ٍ رٍی  ػسعی ّوگزایی قزار زارز. زر عزف زیگز ػسعی پززُای ًَراًی رٍی هحَر افلی  ًقغِ -13

 کٌس؟ جا کٌین قغز قزؿ رٍؽي چِ تغییزی هی ؽَز. اگز پززُ را ػوَز تز هحَر افلی زر یک جْت جاتِ آى قزؿ رٍؽٌی هؾاّسُ هی

 ؽَز.               حتواً سیاز هی الف(

 ؽَز. حتواً کن هی ب(

 اهکاى زارز سیاز ؽَز. (ج

 ؽَز. اهکاى زارز اتتسا سیاز ٍ عپظ کن هی ز(

 اهکاى زارز اتتسا کن ٍ عپظ سیاز ؽَز. ّـ(

 

 کٌین؟ کٌین. کساهیک اس تقاٍیز سیز را هؾاّسُ هی ؽفاف هی یُ هغتقین را ٍارز یک ظزف هغتغیل پز اس آب تا یک زیَار یِ یک هیل -14
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زّس. کسام گشیٌِ زر هَرز سهاى ثثت ایي تقَیز  تقَیز سیز ٍضؼیت ّلال هاُ را ًغثت تِ افق زر لحظاتی تؼس اس علَع هاُ ًؾاى هی -15

 زرعت اعت؟

 

 

 کوی قثل اس غزٍب ذَرؽیس                   الف(

 کوی تؼس اس غزٍب ذَرؽیس ب(

 کوی قثل اس علَع ذَرؽیس                      ج(

 کوی تؼس اس علَع ذَرؽیس ز(

 
 

ذَاّین زر ایي حالت هیساى الکتزیکی  ای آٍیرتِ ؽسُ اعت. هی تَزُ ٍ تا یک ًد ػایق اس ًقغِ qکَچکی زارای تار الکتزیکی  یِ گلَل -16

 ظز ــهَرزً یِ را زر ًقغ q0گذرز اًساسُ تگیزین. تزای ایي کار تار  هی qافقی کِ اس تار  یِ ای رٍی یک ففح را زر ًقغِ qحافل اس تار 

 آٍرین. کسام گشیٌِ زرعت اعت؟ گیزی ًیزٍی الکتزیکی ٍارز تز آى، هیساى الکتزیکی را تسعت هی زّین ٍ تا اًساسُ قزار هی

 هثثت تاؽٌس، هیساى تِ زعت آهسُ اس هیساى هَرزًظز کَچکتز اعت. q  ٍq0اگز تارّای  الف(

 هٌفی تاؽس، هیساى تِ زعت آهسُ اس هیساى هَرزًظز تشرگتز اعت. q0هثثت ٍ تار  qاگز تار  ب(

 زًظز تشرگتز اعت.هٌفی تاؽٌس، هیساى تِ زعت آهسُ اس هیساى هَر q  ٍq0اگز تارّای  ج(

 هثثت تاؽس، هیساى تِ زعت آهسُ اس هیساى هَرزًظز کَچکتز اعت. q0هٌفی ٍ تار  qاگز تار  ز(
 

زّین. کسام گشیٌِ  قزار هی Aرا زر ًقغِ  q0ای  زّس تار ًقغِ ًوَزار ؽکل سیز ذغَط هیساى الکتزیکی را زر فضای هؼیٌّی ًؾاى هی -17

 زرعت اعت؟

 

 

 

 

 

 

 زر ّز ؽزایغی ّوَارُ رٍی ذظ هیساى حزکت ذَاّس کزز. q0تار  الف(

 ای هواط تز ذغَط هیساى زاؽتِ تاؽس، تِ عَر هساٍم رٍی ذظ هیساى حزکت ذَاّس کزز. عزػت اٍلیِ q0اگز تار  ب(

 ففز تاؽس، تِ عَر هساٍم رٍی ذظ هیساى حزکت ذَاّس کزز. q0اگز عزػت اٍلیِ تار  ج(

 رٍی ذظ هیساى ازاهِ حزکت ًرَاّس زاز. q0زر ّیچ ؽزایغی تار  ز(
 

زیگز  یِ ٍ هزتث A یِ را یک هزتثِ زر ًقغ qزّس. تار الکتزیکی  ًوَزار ؽکل سیز ذغَط هیساى الکتزیکی را زر فضای هؼیٌّی ًؾاى هی -18

 زّین. کسام گشیٌِ زرعت اعت؟ قزار هی B یِ زر ًقغ

 کَچکتز اعت. B یِ آى زر ًقغ یُ ؽَز، اس اًساس تز تار ٍارز هی A یِ ًیزٍیی کِ زر ًقغ یُ اًساس الف(

 تشرگتز اعت. B یِ آى زر ًقغ یُ ؽَز، اس اًساس تز تار ٍارز هی A یِ ًیزٍیی کِ زر ًقغ یُ اًساس ب(

 ففز اعت، ٍلی A یِ ؽَز، سیزا هیساى زر ًقغ ًیزٍیی تز تار الکتزیکی ٍارز ًوی A یِ زر ًقغ ج(

 ؽَز. ًیزٍ ٍارز هی B یِ تز تار زر ًقغ    

 کافی ًیغت. A  ٍB یِ زر ًقغ qاعلاػات هغألِ تزای هقایغِ ًیزٍی ٍارز تز تار  ز(

A 

A 

B 
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اًس ٍ هغاتق ؽکل، هجوَػِ  ًارعاًای تغیار عثکی تِ ّن ٍفل ؽسُ یِ ّای آًْا تا یکسیگز تزاتز اعت تا هیل کِ اًساسُ q1  ٍq2زٍ تار  -19

 زر هیساى الکتزیکی یکٌَاذتی قزار زارز. کسام گشیٌِ زرعت اعت؟

 

 

 

 

 

 هٌفی تاؽس، هجوَػِ زارای تؼازل پایسار اعت. q1هثثت ٍ  q2اگز  الف(

 هثثت تاؽٌس، هجوَع زارای تؼازل ًاپایسار اعت. q1  ٍq2اگز  ب(

 هثثت تاؽس، هجوَػِ زارای تؼازل ًاپایسار اعت. q1هٌفی ٍ  q2اگز  ج(

 هٌفی تاؽٌس، هجوَػِ زارای تؼازل پایسار اعت. q1  ٍq2اگز  ز(

 هٌفی تاؽٌس، هجوَػِ تؼازل ًسارز. q1  ٍq2اگز  ّـ(

 

کٌین.  ّا، ٍعظ آًْا ٍارز هی را تسٍى اتقال تا ففحِ Sّای یک ذاسى هتقل تِ تاتزی ّغتٌس. قغؼِ فلشی  ففحِ P  ٍQزر ؽکل سیز  -20

ّای سیز زرعت  تاؽس، کساهیک اس گشیٌِ P یِ فافلِ اس ففح xاذتلاف پتاًغیل الکتزیکی ٍ  Vؽست هیساى الکتزیکی ٍ  Eاگز 

 ّغتٌس؟
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کٌس.  زّین، اذتلاف پتاًغیل آى ًغثت تِ یک ًقغِ هؼیّي، تغییز هی ٌّگاهی کِ هقسار تار الکتزیکی رٍی یک جغن فلشی را تغییز هی -21

 الکتزیکی هغاتق ؽکل تاؽس، هغاحت سیز ًوَزار، کسام کویّت اعت؟اگز ًوَزار تغییزات اذتلاف پتاًغیل تزحغة تار 

 

 

 اًزصی   ب(      تَاى                    الف(

  ػکظ هقاٍهت             ز(  ؽست جزیاى ج(

 ػکظ ظزفیت ٍ(  ظزفیت      ّـ(

 

یاتس. اگز اذتلاف پتاًغیل الکتزیکی زٍعز آى را تِ آراهی افشایؼ زّین،  کزتٌی تا افشایؼ زها کاّؼ هی یِ هقاٍهت الکتزیکی یک قغؼ -22

 تَاًس ًوَزار تغییزات ؽست جزیاى تزحغة ٍلتاص تاؽس؟ کساهیک اس ًوَزارّای سیز هی

 

 

 

 

 

 

 

اّن اعت  10هتز آى  اس عیوی کِ هقاٍهت ّز عاًتی -23

این. هقاٍهت  عیوی عاذتِ یِ هغاتق ؽکل یک ؽثک

 چٌس اّن اعت؟ A  ٍBهؼازل تیي ًقاط 

 

 

 

 

 160 ّـ(             16 ز(                   24 ج(                  40 ب(               80 الف(

 

رتاعت، پزتاب ؽسُ ٍ اس  تِ عوت یک حلقِ کِ قغز آى حسٍز قغز آّي Vای هغاتق ؽکل تا عزػت افقی  یک آٌّزتای عثک اعتَاًِ -24

 رتا زر عَل هغیز آى کسام اعت؟ کٌس. ًوَزار تقزیثی تغییزات ؽتاب آّي زاذل آى ػثَر هی
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ؽکل، قزار گزفتِ اعت. ایي هیلِ زٍر  یِ تِ عزف ذارج ففح Bرعاًا هغاتق ؽکل ػوَز تز هیساى هغٌاعیغی یکٌَاذت  یِ یک هیل -25

 چزذس. تارّای القایی هیلِ کسام اعت؟ گذرز، زر جْت هؾرـ ؽسُ هی هَاسی اعت ٍ اس ٍعظ آى هی Bهحَری کِ تا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رٍی یک حلقِ ًارعاًا تار الکتزیکی هٌفی تِ عَر یکٌَاذت تَسیغ ؽسُ اعت.  -26

 حلقِ را هغاتق ؽکل زٍر یکی اس قغزّای آى تغیار عزیغ تِ زٍراى زر 

 آٍرین. زر ایي فَرت زر هزکش حلقِ:  هی

  آیس. هیساى هغٌاعیغی ػوَز تز عغح حلقِ تَجَز هی الف(

 آیس. هیساى هغٌاعیغی تَجَز ًوی ب(

 آیس. هیساى هغٌاعیغی زر اهتساز هحَر زٍراى ٍ رٍ تِ پاییي تِ ٍجَز هی ج(

 آیس. هیساى هغٌاعیغی زر اهتساز هحَر زٍراى ٍ رٍ تِ تالا تِ ٍجَز هی ز(
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یک آٌّزتا کِ هیساى  یِ غلتس. زر ضوي ایي حزکت اس هیاى زّاً یک قزؿ هغی رٍی عغح افقی هغاتق ؽکل اس چپ تِ راعت هی -27

 رتا:  آّي یِ ؽَز. تِ ٌّگام ػثَر اس هیاى زّاً ؽکل اعت رز هی یِ هغٌاعیغی آى تِ عوت زاذل ففح

 

 ؽَز. عزػت آى کن هی الف(

 یاتس. عزػت آى افشایؼ هی ب(

 هاًس. عزػت آى ثاتت هی ج(

 ؽَز. عزػت آى اتتسا کن ٍ عپظ سیاز هی ز(

 ؽَز. عزػت آى اتتسا سیاز ٍ عپظ کن هی ّـ(

 

 

 قثل، جْت جزیاى القایی تز رٍی عغح قزؿ: یِ زر هغأل -28

 

 ّای عاػت اعت. ّوَارُ زر جْت چزذؼ ػقزتِ الف(

 ّای عاػت اعت. ّوَارُ زر ذلاف جْت چزذؼ ػقزتِ ب(

 ّای عاػت اعت. ّای عاػت ٍ ٌّگام ذزٍج زر ذلاف جْت چزذؼ ػقزتِ ٌّگام ٍرٍز تِ هیساى زر جْت چزذؼ ػقزتِ ج(

 ّای عاػت اعت. ّای عاػت ٍ ٌّگام ذزٍج زر جْت چزذؼ ػقزتِ ٌّگام ٍرٍز تِ هیساى زر ذلاف جْت چزذؼ ػقزتِ ز(
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 «بخش مسائل پاسخ کوتاه»

  ّای کَتاُ، تَضیح سیز را تِ زقت ترَاًیس: تِ حل هغألِپیؼ اس ؽزٍع 

هتز یا هتز یا کیلَگزم یا هیکزٍکَلي ٍ غیزُ( کِ زر  تایس پاعد را تزحغة ٍاحسّای هَرزًظز )هثلاً تزحغة هیلی 8تا  1 یُ زر هغائل ؽوار

 7/26ا تزحغة هیکزٍکَلي ذَاعتِ تاؽٌس ٍ ؽوا ػسز فَرت هغألِ آهسُ را تا زٍ رقن تِ زعت آٍریس. هثال: فزك کٌیس تار الکتزیکی ذاسًی ر

 هیکزٍکَلي تگیزیس. 27هیکزٍکَلي را تِ زعت آٍریس. آى را گزز کززُ ٍ 

 هٌفی ًسارز. یُ تَجِ: پاعد ًازرعت زر ایي ترؼ ًوز
 

را اس عغح سهیي زر راعتای قائن  B یِ ؽَز. ّوشهاى تا آى گلَل تسٍى عزػت اٍلیِ رّا هی m24اس تام عاذتواًی تِ ارتفاع  A یِ گلَل -1

 اعت.  B یِ عزػت گلَل یُ زٍ تزاتز اًساس A یِ عزػت گلَل یُ کٌین. زر ٌّگام رعیسى زٍ گلَلِ تِ ّن، اًساس تِ عزف تالا پزتاب هی

 هتز قزار زارز؟ًقغِ تزذَرز زٍ گلَلِ زر چِ ارتفاػی اس عغح سهیي تزحغة 

 

تالا  cm10ؽَز کِ آب زر لَلِ تِ هیشاى  کٌین. هؾاّسُ هی را کِ زٍ عز آى تاس اعت ٍارز آب هی m1هَییي تِ عَل  یِ یک لَل -2

 کٌین. اًتْای  کٌین ٍ عپظ تا اًگؾت یک اًتْای لَلِ را هغسٍز هی آیس. اکٌَى لَلِ را اس آب ذارج کززُ ٍ آب زرٍى آى را ذارج هی هی

زیگز لَلِ چٌس هیلیوتز تایس ٍارز آب ؽَز تا آب زاذل لَلِ ٍ ظزف، ّن عغح ؽًَس فؾار َّا زر هحل آسهایؼ هؼازل فؾار ًاؽی اس عتًَی اس 

 کٌین. هتز اعت ٍ زر ّز هَرز لَلِ را تِ عَر قائن زر آب ٍارز هی 10تِ ارتفاع  آب

 

تَاًس تسٍى افغکاک زر زاذل عیلٌسر حزکت کٌس ٍ  ای هغاتق ؽکل تِ عَر افقی رٍی عغحی قزار زازُ ؽسُ اعت. پیغتًَی هی اعتَاًِ -3

N/اعت. فؾار َّای تیزٍى  cm10پیغتَى اس تِ عیلٌسر  یِ فافل m5 اعت. زر اثز  cm2224ٍ عغح هقغغ پیغتَى  210

 زم ــــگ

آیٌس ؽَز. گاس زر فز اس تِ عیلٌسر رعیسُ ٍ ّواى جا هتَقف هی cm11 یِ کززى گاس زرٍى عیلٌسر، پیغتَى تِ آراهی حزکت کززُ ٍ تِ فافل

 زّس؟ اًثغاط چٌس صٍل کار اًجام هی

 

 

 

 

 

یک  یُ قثل اگز زهای گاس پیؼ اس گزم کززى ففز زرجِ علغیَط تاؽس ٍ تزای افشایؼ زهای یک هَل اس گاس تِ اًساس یِ زر هغأل -4

 صٍل لاسم تاؽس، زر ایي فزآیٌس چٌس صٍل اًزصی اس هٌثغ گزها گزفتِ ؽسُ اعت؟ 10کلَیي، 

 

km/کَچکی تا عزػت افقی  یِ گلَل -5 h720 گلَلِ ٌّگام ػثَر اس هقاتل زٍرتیي  یِ ؽَز. اگز فافل اس هقاتل زٍرتیٌی رز هیm26  ٍ

cm1فافلِ کاًًَی ػسعی آى  /   mm2ثاًیِ تاس تواًس تا عَل تقَیز گلَلِ تز فیلن  زٍرتیي چِ سهاًی تزحغة هیلی یِ تاؽس، زریچ 3

 تاؽس.
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زّس کِ  ای را ًؾاى هی ؽکل سیز یک هکؼة هغتغیل ؽیؾِ -6

  cm6ز ــــکزُ تِ قغ زر ٍجِ تالایی آى گَزی تِ ؽکل ًین

تؼثیِ ؽسُ اعت. ایي گَزی را اس آب پز کززُ ٍ اس سیز، یک زعتِ 

تاتاًین. قغز زعتِ  ًَر هَاسی را ػوَز تز ٍجِ هکؼة تِ آى هیپزتَ 

هتز چقسر  کزُ ؽًَس تزحغة هیلی تَاًٌس ٍارز ًین هیکِ  پزتَّایی

 اعت 3/1ٍ ضزیة ؽکغت آب  5/1اعت؟ ضزیة ؽکغت ؽیؾِ 

 

 

  

 

ّغتٌس ٍ  200هقاٍهتْا  یِ ٍ ّو F2ّا  ذاسى یِ زر هسار ؽکل سیز ّو -7
A B
V V V  Cاعت. تار رٍی ذاسى  220 چٌس  3

 هیکزٍکَلي اعت؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽَز  گیزز. آًگاُ ایي ػول تکزار هی قزار هی Bقزار زاؽتِ ٍ عپظ زر هَقؼیت  Aزر هَقؼیت  Kاین. اتتسا کلیس  هساری هغاتق ؽکل تغتِ -8

 تزحغة  C1کٌین. تار ًْایی رٍی ذاسى  گززز ٍ ایي کار را هزتثاً تکزار هی تزهی Bتزگؾتِ ٍ هجسزاً تِ حالت  Aتِ حالت  Kیؼٌی کلیس 

 ؽَز؟ هیکزٍکَلي چقسر هی
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