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 نمره ١٨ ..................................................................   چرخش سوال اول: 

١  روی جایگشتِ   چرخشعمل   ٢ کھ   شودتعریف میصورت   اینبھ    ١۴٠٢تا    ١از اعداد    ١۴٠٢
می   طبیعیِ   عدد انتخاب  ١ (کھکنیم  را  از   جایگشتِ و    )١۴٠٢ دو میامُ    جایگاهِ   را  تا  شکنیم 

١  زیرجایگشتِ  ١و    ٢ ٢ با یکی    را   جایگشتسپس    ؛ دن ایجاد شو  ١۴٠٢
 کنیم: ھای زیر جایگزین می از جایگشت

 ١ ٢ ١۴٠٢ ١ ٢ 
 ١ ٢ ١۴٠٢ ١۴٠١ ١ 
 ١ ١ ١ ٢ ١۴٠٢ 

معنی کھ با استفاده   اینجایگشت است؛ بھ   منظم کردنداده شده است. ھدف،  ١۴٠٢تا  ١جایگشت آغازینی از اعداد  
١ھای از تعدادی عمل چرخش بھ یکی از جایگشت ٢ ١۴٠٢ یا ١۴٠٢ ١۴٠١ ١  برسیم.  

آغازین جایگشت  ھر  دھید  نشان  می  یالف)  حداکثر  را  با  کرد    ٢٨٠٠توان  منظم  چرخش،  عمل  از  استفاده  بار 
 ). نمره  ٩(

نمی کھ  دارد  وجود  آغازینی  جایگشت  دھید  نشان  را  توان ب)  حداکثر    آن  چرخش،   ١۴٠٠با  عمل  از  استفاده    بار 
 ). نمره  ٩منظم کرد (
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سی و سومین دوره المپیاد كامپيوتر روز دوم - 1402/02/13

ادامه پاسخ سوال 1

نام : ---
نام خانوادگی : ---

کد ملی : ---
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سی و سومین دوره المپیاد كامپيوتر روز دوم - 1402/02/13

ادامه پاسخ سوال 1

نام : ---
نام خانوادگی : ---

کد ملی : ---



 
 
 
 
 
 
 

 نمره ١٨ ...................................................... یابدستگاه درختسوال دوم: 

١ھای  رأسی با مجموعھ رأس ١۴٠٢درختی   ٢ ھای آن اطلاع نداریم. دستگاھی داریم کھ از یال  ١۴٠٢
را     و   خواهِ رأس دل دو توانیم  می  ،مرحلھ . در ھربفھمیمھای درخت را  خواھیم یالکمک آن می بھداریم کھ  

ھای درخت  رأس ورودی، مطلع شویم کدام رأس از این دویک   ازای ھر عنوان ورودی بھ دستگاه بدھیم و بھ بھ
آنمی  بھ  این توانند  بدون  برسند،  رأس   رأس  از  باشد  نیاز  کنید  دیگرِ  کھ  فرض  مثال،  برای  کنند.  عبور  ورودی 

مسیر    ،درخت  بھ ١۴٠٢یک  کھ  باشد  ھر رأسی  ١ (برای    ازای  ھم   بھ  ١ و   ھایرأس  )١۴٠١
این  در  باشند؛  داشتھ  بھ  ٧ و  ٣ ھایرأساگر    ،صورت یال  اعلام   را  دستگاه  بدھیم،  دستگاه  بھ  ورودی  عنوان 

رأسمی  مجموعھ  ١ھای  کند  ٢ ازتوانند  می   ۶ عبور  ھم   ٣ بھ  ،٧ بدون  و  مجموعھ   ،چنینبرسند 
۴ھای رأس ۵  برسند.  ٧ بھ، ٣ بدون عبور ازتوانند می ١۴٠٢

کمینھ دھید  یال نشان  کامل  تشخیص  برای  نیاز  مورد  مراحل  تعداد  درخت  ی  اثبات    ١۴٠٠ھای  برای  است. 
کھ    ،موضوع این روشی ارائھ دھید  باید  ھریالبتواند  ابتدا  کامل   بھمرحلھ   ١۴٠٠با حداکثر  را  ی  درخت ھای  طور 

روش خود را   و درستی  دھد  کھنیز  تشخیص  وجود ندارد  روشی  دھید  نشان  سپس باید  کنید؛  ھای یال  بتواند  ثابت 
 طور کامل تشخیص دھد.  بھمرحلھ  ١۴٠٠از   با کمتررا  ی درخت ھر
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ادامه پاسخ سوال 2
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ادامه پاسخ سوال 2

نام : ---
نام خانوادگی : ---

کد ملی : ---



 
 
 
 
 
 
 

 نمره ٢٢ ..............................................................بازیستارهسوال سوم: 

رأس بھ   یک  ،آن  ، درختی است کھ درستارهچنین گراف  گوییم. ھم می  جنگلکھ دور نداشتھ باشد،    ایبھ گراف ساده 
 ھای دیگر یال داشتھ باشد. ی رأسھمھ 

 ھای گراف کاملِ کھ بتوان یالکنیم  تعریف میی  ا  طبیعیِ   کمترین عددرا     ، مقدار عدد طبیعیِ  ھربرای  
بھ    را  ھرجنگل   رأسی  کھ  طوری  کرد،  این افراز  از  مثال  جنگل کدام  برای  باشند.  ستاره  تعدادی  اجتماع  ھا، 

۶  را بیابید.  ١۴٠٢ است. مقدارِ  ۴
 سوال:  برای حل این

 )  نمره  ٢(  .را ارائھ کنید ١۴٠٢ابتدا باید مقدار   
برابرِ   شما  پاسخ  اگر  دھیداست،     سپس  نشان  یالمی   کھ  باید  کاملِ توان  گراف  بھ   ١۴٠٢  ھای  را  رأسی 

 شده)  و درستی روش ارائھ  درستیِ صورت  در ،نمره ١٢شده افراز کرد. ( گفتھجنگل با شرایط  
رأسی را بھ  ١۴٠٢ ھای گراف کاملِ توان یالنمیکھ  است، باید نشان دھید     برابرِ در انتھا اگر پاسخ شما   
 شده)  و درستی اثبات ارائھ   صورت درستیِ  در ،نمره ٨شده افراز کرد. ( گفتھجنگل با شرایط  ١
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سی و سومین دوره المپیاد كامپيوتر روز دوم - 1402/02/13

پاسخ سوال 3
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 نمره ٢٢ .............................................. ھای سیاه و سفید توپ سوال چھارم: 

در    ھاتوپ ناتھی از  یمتوالی  زیردنبالھ یک  .گوییم می  نش ی چ،  ردیف  توپ سیاه در یک توپ سفید و   بھ چیدنِ  
توپ  است  متوازن  رشتھزیر یک  نامیم.می  ررشتھیزرا    چینش یک تعداد  سیاه  اگر  و  سفید  باشد.   درھای  برابر  آن 

. برای  کنیم تعریف میآن    ھای متوازنِ ھرشتھای زیری طولبرابر با تعداد اعضای مجموعھرا  چینش   یک  ارزش
شده   ی تشکیلھرشتچینش، زیر  باشد. در اینمطابق شکل زیر    ،چینش ھا درو رنگ توپ  فرض کنید    ،مثال

ھای ھرشتنمونھ از زیر توپ انتھایی، دو شده از دو ی تشکیلھرشتچپ) و زیر راست بھ توپ ابتدایی (از از چھار
ھستند.   تشکیلھرشتزیرمقابل،   درمتوازن  چھار ی  از  وسط   شده  توپ(ھمھتوپ  بھی  توپ   ھا  و  ابتدایی  توپ  جز 

نتیجھ،   است و در  چینش   ھای متوازن در اینھرشتھای زیری طول مجموعھ  پس  انتھایی) متوازن نیست.
 د. شومی  ٣چینش   ارزش این

 

 ) نمره  ٨. (نیستبیشتر   ٧٠٢ ، نشان دھید چینشی وجود دارد کھ ارزش آن از ١۴٠٢برای  الف)  

 ) نمره  ١۴است. ( ٧٠٢ چینشی حداقل ، ثابت کنید ارزش ھر١۴٠٢برای  ب) 
 کنید. دریافت می  را (ب) از بخش نمره ۶است،  ٣٨حداقل  چینش   : اگر ثابت کنید ارزش ھرنکتھ
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