
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمون:

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.کٍ ثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة می

 تحًیل دَیذ. مسئًل حًسٌ

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات
 )روز اول( دوممرحله 

 ۱۳۹۰ لمپیاد کامپیوتر سالی ادوره بیست ودومین

-                                  ۴                                      ۱۲۰ 

 تذکزات آسمون:

قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

 است.دقیقه  ۱۲۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله ۴ ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.ی تًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 

۲     
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 (مرهن ۲۰)هاضیي ػجیة         -1
 

ام سا  iضَد ٍ تیت  تاضذ. تِ ّش خاًِ حافظِ یک تیت گفتِ هی خاًِ حافظِ هی 1111سؼیذ داسای هاضیي ػجیثی است کِ داسای 

Mتا  i کٌذ. هتاسفاًِ هقادیش رخیشُ ضذُ دس  سا دس خَد رخیشُ هی 1ٍ  1دّین. ّش تیت حافظِ یکی اص دٍ هقذاس  ًطاى هی

ٍ اػذاد رخیشُ ضذُ دس  1تشاتش  911تا  811ّای  داًین اػذاد رخیشُ ضذُ دس تیت حافظِ هاضیي قاتل سٍیت ًیست. تٌْا هی

 ّستٌذ. 1تشاتش  1111تا  911ّای  تیت

 ایي هاضیي ػجیة تٌْا تَاًایی اجشای دستَسات صیش سا داسد:

 
k

M i M i M i M i[ ] [ ] [ ]... [ ]1 ّای  : تا اجشای ایي دستَس دس صَستی کِ اػذاد رخیشُ ضذُ دس تیت 2
i
i ،امi2 ٍ ام

 ٍ . . .k
i تاضٌذ هقذاس 1ام تشاتش M i[  یک ٍ دس غیش ایي صَست صفش خَاّذ ضذ. [

 
k

M i M i M i M i[ ] [ ] [ ]... [ ]1 ّای  : تا اجشای ایي دستَس دس صَستی کِ اػذاد رخیشُ ضذُ دس تیت2
i
i ،امi2 . ٍ ام

 ٍ . .k
i تاضٌذ هقذاس 0ام تشاتش M i[  صفش ٍ دس غیش ایي صَست یک خَاّذ ضذ. [

 kM i M i M i M i[ ] [ ] [ ]... [ ]1 iّای  ّای رخیشُ ضذُ دس تیت : تا اجشای ایي دستَس دس صَستی کِ تؼذاد یک2
i

kام ٍ . . . ٍ i2ام، 
i ام فشد تاضذ هقذاس M i[  یک ٍ دس غیش ایي صَست صفش خَاّذ ضذ.[

تاضٌذ. تذیْی است کِ تلافاصلِ تؼذ اص ایي کِ سؼیذ تِ دستگاُ  هٌطقی هی and ،or  ٍxorدس ٍاقغ ایي سِ دستَس تِ تشتیة 

kّای  کٌذ. تَجِ کٌیذ اًذیس دّذ، دستگاُ دستَس سا اجشا هی دستَس هی
i i i, ًیض  kتاضٌذ ٍ  هی 1111ٍ حذاکثش  1حذاقل  1,...,

 تاضذ. هی 1111ٍ حذاکثش  1حذاقل 

 دّذ. دس کٌاس دستَسات فَق، ایي هاضیي ػجیة تِ سَال صیش ّن پاسخ هی

 ام  1111ام تا  911ّای  ٍ اػذاد رخیشُ ضذُ دس تیت 1ام تشاتش تا  011ام تا  811ّای  آیا ٌَّص اػذاد رخیشُ ضذُ دس تیت

 است؟ 1تشاتش تا 

 جَاب هاضیي تِ ایي سَال تلِ یا خیش خَاّذ تَد.

xخَاّذ دس هَسد ػذد  سؼیذ هی M M M M[ ] [ ] [ ] [ ]8 1 4 2 2 3 اطلاػاتی کسة کٌذ. اٍ دٍست داسد ایي  4

اطلاػات صیش سا تذست اطلاػات سا تا اجشای کوتشیي تؼذاد دستَس ٍ تٌْا یک تاس سَال پشسیذى کسة کٌذ. تِ اٍ کوک کٌیذ تا 

 آٍسد.

تَجِ: دس ّش قسوت اتتذا دستَسات خَد سا ًَضتِ ٍ سپس آى سا دس چٌذ سطش تَظیح دّیذ. دس ّش قسوت تایذ اص کوتشیي 

تؼذاد دستَس هوکي استفادُ کٌیذ، اها ًیاصی تِ اثثات کویٌِ تَدى تؼذاد دستَسات ًیست. دقت کٌیذ دس ّش قسوت فقط یک تاس 

 ل تپشسیذ.تَاًیذ سَا هی

 است؟ 5تضسگتش اص  xالف( آیا 

 است(. 2تَاًی اص  1است؟ )دقت کٌیذ کِ  2تَاًی اص  xب( آیا 

 پزیش است؟ تخص 3تش  xج( آیا 
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 (نمره 52)تاصی          -2
 

nتِ یک جذٍل  n ّای آى یکی اص اػذاد  گَیین، ّشگاُ دس ّش یک اص خاًِ یک هشتغ لاتیي هیn, ,...,1 ًَضتِ ضذُ تاضذ ٍ  2

ًفش سٍی یک  !nاست.  1111ػذدی طثیؼی ٍ تضسگتش اص  nدس ّیچ سطش ٍ ّیچ ستًَی ػذد تکشاسی ًذاضتِ تاضین. فشض کٌیذ 

nهشتغ لاتیي  n تَاًذ جای دٍ سطش ٍ یا دٍ ستَى اص جذٍل سا تا  کٌٌذ. ّش کس دس ًَتت خَد هی لخَاُ ضشٍع تِ تاصی هید

ی تاصی است ٍ تقیِ افشاد تشًذُ  ّن ػَض کٌذ. اٍلیي کسی کِ حشکتی اًجام تذّذ کِ یک هشتغ لاتیي تکشاسی ایجاد ضَد تاصًذُ

nضًَذ. ثاتت کٌیذ  هی ! دّذ(  ام )آخشیي ًفشی کِ حشکت اٍلص سا اًجام هی !nتَاًٌذ تا ّن تثاًی کٌٌذ تا ًفش  ًفش اٍل هی 1

 تاصًذُ ضَد.

 

 (نمره 52)ّا  تکشاس سضتِ         -3
 

nفشض کٌیذ 
w w,...,1 ِّا اص  ّایی هتوایض تا حشٍف اًگلیسی کَچک تاضٌذ کِ هجوَع طَل آى سضتQ کٌذ.  تجاٍص ًویW  سا

 دس ًظش تگیشیذ. Qًیض یک سضتِ اًگلیسی دلخَاُ تا طَل 

iػذد ؟؟؟ )کِ  n,...,1  ِاست( سا تشاتش تؼذاد ظاّشضذى سضت
i
w  دسW کٌین. تِ ػٌَاى هثال، اگش  تؼشیف هی

w bb w aca w ab, ,3 2 1  ٍW = abcabbb  ُتاضٌذ، آًگاa a,2 10 2  ٍa3  خَاّذ تَد. 2

 ثاتت کٌیذ:

n

Q Q
a a a

n
min( , ,..., )1 2

2  

 

 (نمره 31)ّا  آهیضی تاصُ سًگ         -4
 

nفشض کٌیذ  n
x y x y x y[ , ],[ , ],...,[ , ]1 1 2 2  ،n ّا سا تا تؼذادی سًگ کِ  خَاّین ایي تاصُ تاصُ سٍی هحَس اػذاد حقیقی تاضٌذ. هی

 آهیضی کٌین. ضَد، سًگ ّش سًگ تا یک ػذد طثیؼی ضٌاختِ هی

fآهیضی،  دس یک سًگ x ُی  ّایی کِ ضاهل ًقطِ ّا تیي تاصُ سا تشاتش تضسگتشیي سًگ تاصx ن. تذیْی کٌی ضًَذ، تؼشیف هی هی

fاست کِ  x گَیین، اگش  آهیضی صیثا هی ضَد. تِ یک سًگ فقط تشای ًقاطی کِ حذاقل دسٍى یک تاصُ قشاس داسًذ تؼشیف هی

fسٍی هحَس اػذاد حقیقی کِ حذاقل دسٍى یک تاصُ قشاس داسد، دقیقا یک تاصُ تا سًگ  xتشای ّش ًقطِ هثل  x ِی  ضاهل ًقط

x .ضَد 

گیشًذ. تِ هحط آًکِ یک تاصُ سا دسیافت  ّا یکی یکی دس اختیاس ها قشاس هی ّا سا دس اختیاس ًذاسین ٍ تاصُ ی تاصُ ها دس اتتذا ّوِ

ادُ ّا استف آهیضی تاصُ کشدین تایذ یک سًگ تِ آى اختصاظ دّین ٍ هجاص تِ تغییش آى دس آیٌذُ ًیستین. اص سٍش صیش تشای سًگ

 کٌین: هی

,ّای  سا دسیافت کشدُ تاضین. سًگ vفشض کٌیذ تاصُ  , ,...1 2 کٌین تا تِ اٍلیي سًگی  سا تِ تشتیة اص کَچک تِ تضسگ اهتحاى هی 3

ّا، چٌیي  آهیضی صیثا تواًذ. )تا تَجِ تِ هحذٍد تَدى تؼذاد تاصُ اختصاظ تذّین، سًگ vی  تشسین کِ اگش آى سًگ سا تِ تاصُ



 

۴     
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سٍین ٍ تا آخشیي تاصُ ّویي سًٍذ سا  ی تؼذ هی کٌین ٍ تِ سشاؽ تاصُ سا تا آى سًگ، سًگ هی vی  سًگی حتوا ٍجَد داسد.( تاصُ

 دّین. اًجام هی

کٌین  ای کِ دسیافت هی اهیي تاصُ iفشض کٌیذ الف( 
i i
x y[ , nتاضذ ٍ دس ظوي تذاًین  [

x x x1 2  ٍ

n
y y y1 nlog2ّای استفادُ ضذُ، اص  تاصُ، تؼذاد سًگ n. ًطاى دّیذ تؼذ اص دسیافت 2  کٌذ. تجاٍص ًوی 1

تاصُ، تؼذاد  nّا سا دسیافت کٌین، ًطاى دّیذ تؼذ اص دسیافت  ّا دلخَاُ تاضٌذ ٍ تا یک تشتیة دلخَاُ تاصُ تا فشض آًکِ تاصُ ب(

 کٌذ. تجاٍص ًوی n3ّای استفادُ ضذُ، اص  سًگ


