
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمونۺ

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.کٍ ثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة می

 تحًیل دَیذ. مسئًل حًسٌ

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات
 )روز دوم( دوممرحله 

 ۱۳۹۰لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره بیست ودومین

-                                  ۴                                      ۱۸۰ 

 تذکزات آسمونۺ

قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

 است.دقیقه  ۱۸۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله ۴ ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.ی تًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 

۲     
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 (نمره 2۰)هشست سبصی         -1
 

خَاّین  اًذ. هی ثبس دس ایي دًجبلِ آهذُ nدقیقب  nسب  1داًین ّش یک اص اػذاد  ػذد ؼجیؼی، دادُ ضذُ اسز. هی n2ضبهل  Aدًجبلِ 

ّب سا ثِ یک سشسیت  ػعَ ایي دًجبلِ سا اًشخبة کشدُ ٍ آى nسَاى  ایي دًجبلِ سا ثِ صَسر صؼَدی هشست کٌین. دس ّش هشحلِ هی

 2خَاّین دس کوششیي سؼذاد هشحلِ، دًجبلِ سا هشست کٌین. ثِ ػٌَاى هثبل، دًجبلِ صیش دس  ضبى ًَضز. هی ّبی قجلی دلخَاُ دس هکبى

 ضَد: هشحلِ هشست هی

, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,11 2 3 2 3 2 3 1 111 2 2 3 2 3 3 111 2 2 2 3 3 3  
 

nسَاى دس حذاکثش  سا هی Aثبثز کٌیذ ّش دًجبلِ دلخَاُ   هشحلِ هشست کشد. 1

 

 (نمره 22)ّب  جبدُ         -2
 

ضْش اسز کِ ّش دٍ ضْش ثب یک جبدُ )خبکی یب آسفبلز( هسشقین ثِ یکذیگش هشصل ّسشٌذ. یک سٍص،  n2کطَس آسلاًشیس داسای 

گیشد سب ضْشّبی کطَس سا ثِ دٍ  ّبی ػجیت ٍ غشیت داسد، سصوین هی ٍصاسر ساُ ایي کطَس کِ سبثقِ ؼَلاًی دس اسخبر سصوین

ش( سقسین کٌذ. ایي سصوین ثبیذ ؼَسی اجشایی ضَد کِ ّش جبدُ هیبى دٍ ضْش دس یک اسشبى، اسشبى )ًِ لضٍهبً ثب سؼذاد ضْشّبی ثشاث

ای ثِ یک ضْش هٌشْی ًیسشٌذ سا  جبدُ کِ ّیچ دٍ جبدُ nآسفبلز ثبضذ. ثشای اًجبم ایي ّذف، ٍصاسر ساُ دس ًظش داسد ّش سٍص 

ّبی آسفبلزِ اًشخبة ضذُ سا خبکی کٌذ. ثب فشض  ی جبدُ ّبی خبکیِ اًشخبة ضذُ سا آسفبلز ٍ ّوِ ی جبدُ اًشخبة کشدُ ٍ ّوِ

ضَد کطَس سا ثِ دٍ اسشبى ثب ضشایػ گفشِ ضذُ سقسین  ّب دس سٍص آغبصیي دلخَاُ ّسشٌذ، آیب ٍصاسر ساُ هَفق هی ایي کِ ًَع جبدُ

 کٌذ؟

 

 (نمره 22)خشگَش ًبهشئی          -3
 

خَاّین ایي خشگَش سا  سکَ دس یک سدیف قشاس داسًذ ٍ یک خشگَش ًبهشئی سٍی یکی اص سکَّب ًطسشِ اسز. هی 1391

سَاًین ثِ یکی اص ایي سکَّب ضلیک کٌین. اگش خشگَش سٍی سکَیی کِ ثِ آى ضلیک ضذُ ًطسشِ  ضکبس کٌین. دس ّش هشحلِ هی

صذای سیشاًذاصی، سٍی یکی اص دٍ سکَی هجبٍسش )دس صَسر  ضَد؛ دس غیش ایي صَسر ثِ ػلز سشس اص ثبضذ، ضکبس هی

ضلیک، خشگَش حشوب ضکبس  11111ّب اسائِ دّیذ کِ هؽوئي ثبضین ثؼذ اص حذاکثش  دشد. سٍضی ثشای سیشاًذاصی ٍجَد( هی

 ضَد. هی

 

 (نمره 31)سایبًِ ثبسشبًی          -4
 

ّبی  ضٌبسبى دس صهبى حفبسی ضْش ثبسشبًی آسلاًشیس ثِ یک سایبًِ ثبسشبًی ثشخَسدًذ کِ دس ػیي سبدگی داسای سَاًبیی ثبسشبى

ّبی اٍلیِ هطخص ضذ کِ ایي سایبًِ ثشای اًجبم هحبسجبر، اػذاد سا ثِ صَسر ًوبیص دس  ثسیبسی ثَد. ثؼذ اص اًجبم ثشسسی

دس ًوبیص دٍدٍیی، یک ثیز  1ٍ  1کٌذ. ثِ ّش یک اص اسقبم  ًگْذاسی هی 1ٍ  1اسقبم  اص 32ّبی ثِ ؼَل  ٍ دس سضشِ 2هجٌبی 



 
 

۳ 
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کٌین. ثِ ػٌَاى هثبل ایي سایبًِ ثشای رخیشُ  گزاسی هی ضوبسُ 31سب  1ّب سا اص سوز ساسز ثِ چخ ثب اػذاد  ضَد ٍ ثیز گفشِ هی

 کٌذ: سضشِ صیش سا ًگْذاسی هی 27ػذد 

00000000000000000000000000011011 
ثیشی سا رخیشُ کٌذ. ایي  32سَاًذ یک ػذد  ای داسد کِ دس ّش خبًِ هی خبًِ 26ثشای ًگْذاسی اػذاد، ایي سایبًِ یک حبفظِ 

یب "، "ٍ ثیشی"ّبی  ضًَذ. ّوچٌیي هطخص ضذُ اسز ایي سایبًِ سَاًبیی اًجبم ػولیبر گزاسی هی ًبم zسب  aّب ثب حشٍف  خبًِ

 ، جوغ ٍ ظشة سا داسد."یشی ثِ سوز ساسزضیفز ث"، "ًقیط ثیشی"، "ثیشی

سا ثِ  27دّین. ثِ ػٌَاى هثبل ػذد  ًطبى هی 16سقوی دس هجٌبی  8سش اػذاد، ّش ػذد سا ثِ صَسر یک ػذد  ثشای ًوبیص ساحز

,دّین: )دقز کٌیذ اسقبم  صَسر صیش ًوبیص هی ,...,1011 Aثب  16دس هجٌبی  15 B F,  ضًَذ( ًوبیص دادُ هی ,...,

0000001B 
ّب اجشا کشدُ ٍ ًشیجِ سا دس یکی اص  ّبی ثبلا سا سٍی اػذاد ثبثز یب اػذاد دسٍى حبفظِ ّش دسشَس دس ایي سایبًِ، یکی اص ػولیبر

 ضًَذ: کٌذ. دسشَسّبی ایي سایبًِ ثِ ضکل صیش اسشفبدُ هی ّبی حبفظِ رخیشُ هی خبًِ

 

 سَظیح ػولکشد دسشَس

ADD a, b, c 
قشاس  b  ٍcسا ثشاثش حبصل جوغ  aهقذاس حبفظِ 

 دّذ هی
 

MLT a, b, c 
قشاس  b  ٍcسا ثشاثش حبصل ظشة  aهقذاس حبفظِ 

 دّذ هی
 

AND a, b, c 
ٍ  b "ٍ هٌؽقی"سا ثشاثش حبصل  aهقذاس حبفظِ 

c دّذ قشاس هی 

ضَد کِ  هی 1دس صَسسی ثشاثش  aام دس حبفظِ  iثیز 

 ثبضذ 1ثشاثش  cٍ ّن دس  bام ّن دس  iثیز 

OR a, b, c 
ٍ  b "یب هٌؽقی"سا ثشاثش حبصل  aهقذاس حبفظِ 

c دّذ قشاس هی 

ضَد کِ  هی 1دس صَسسی ثشاثش  aام دس حبفظِ  iثیز 

 ثبضذ 1ثشاثش  b  ٍcام دس حذاقل یکی اص  iثیز 

SHR a, b, c 
b  ساc  ٍاحذ ثِ سوز ساسز ضیفز دادُ ٍ دسa 

 کٌذ. رخیشُ هی

 bدّذ )هقذاس  سا ثشاثش ؟؟؟؟؟؟؟؟؟ قشاس هی aس هقذا

 کٌذ( سغییش ًوی

NOT a, b "ًقیط هٌؽقی" b  سا دسa کٌذ. رخیشُ هی 
ضَد کِ  هی 1دس صَسسی ثشاثش  aام دس حبفظِ  iثیز 

 ثبضذ 0ثشاثش  bام دس  iثیز 

 

ضًَذ. ثِ ػٌَاى هثبل فشض کٌیذ دٍ ػذد دس  ای اص دسشَسّب اسز کِ ثِ سشسیت اجشا هی ّش ثشًبهِ دس ایي کبهذیَسش دًجبلِ

دزیش  دزیش اسز یب ًِ )اگش ثخص ثخص 2ّب ثِ  کٌذ کِ حبصل جوغ آى اًذ. ثشًبهِ صیش هطخص هی رخیشُ ضذُ a  ٍbّبی  حبفظِ

 کٌذ( رخیشُ هی zسا دس حبفظِ  0ذ ٍ دس غیش ایي صَسر ػذد کٌ رخیشُ هی zسا دس حبفظِ  1ثبضذ ػذد 

ADD c, a, b 

AND d, c, 00000001 

NOT e, d 

AND z, e, 00000001 



 

۴     
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ّبی دس  ثؼذ اص اًجبم سحقیقبر هشحلِ دٍم هطخص ضذ کِ ایي سایبًِ داسای یک دسشَس ػجیت ًیض ّسز کِ سؼذاد ثیز

کٌذ. ثشای اسشفبدُ اص ایي دسشَس ثبیذ ثِ  ذ سا دس یک خبًِ حبفظِ رخیشُ هیّسشٌ 1ّبی صٍج یک ػذد کِ داسای هقذاس  اًذیس

 ضکل صیش ػول کشد:

CNT a, b 

رخیشُ  a( دس خبًِ حبفظِ b)یب ػذد ثبثز  bّبی صٍج ػذد دس حبفظِ  دس اًذیس 1ّبی  ثؼذ اص اجشای ایي دسشَس، سؼذاد ثیز

 1داسای هقذاس  a0  ٍa2ّبی  ضَد، صیشا ثیز رخیشُ هی zدس هشغیش  2 ضَد. ثِ ػٌَاى هثبل ثؼذ اص اجشای ثشًبهِ صیش، ػذد هی

 خَاٌّذ ثَد:

ADD a, 00000002, 00000005 

CNT z, a 

 : دس ّش قسوز اثشذا ثشًبهِ خَد سا ًَضشِ ٍ سذس آى سا دس چٌذ سؽش سَظیح دّیذ.توجه

رخیشُ ضذُ اسز سا دس  aػذدی سا کِ دس حبفظِ  1ّبی ثب هقذاس  دسشَس، سؼذاد ثیز 4ای ثٌَیسیذ کِ ثب اسشفبدُ اص  ثشًبهِ الف(

 رخیشُ کٌذ. zحبفظِ 

سا دس ًوبیص دٍدٍیی ػذدی کِ  01ای ثَد کِ سؼذاد سکشاسّبی سضشِ  ای کِ ثشای ایي کبهذیَسش کطف ضذ، ثشًبهِ اٍلیي ثشًبهِ ة(

 zدس یک اًذیس صٍج آهذُ ثبضذ سا هحبسجِ ٍ دس حبفظِ  1دس یک اًذیس فشد ٍ  1رخیشُ ضذُ اسز، ثِ ضشؼی کِ  aدس حبفظِ 

 اسز. 3ثبضذ، ایي هقذاس ثشاثش  DDABCDEFثشاثش  aکشد. ثِ ػٌَاى هثبل اگش ػذد دسٍى حبفظِ  رخیشُ هی

111011110110101011110011011101a = 11 
 ثٌَیسیذ سب ایي کبس سا اًجبم دّذ. ثشای ثشًبهِ خَد ضیَُ کبسکشد آى سا دس چٌذ سؽش سَظیح دّیذ.دسشَس  4ای ثب حذاکثش  ثشًبهِ

کشد. اهب  سبصی هی سا ضجیِ CNTای سا دیذا کشدًذ کِ ػولکشد دسشَس  ثؼذ اص کطف ثشًبهِ قسوز قجل، هحققبى ثشًبهِ ح(

سَاًیذ فشض کٌیذ ػذد دسٍى  شًبهِ ثِ ضکل صیش اسز: )هیهشبسفبًِ یک ػذد دس دسشَس آخش ثشًبهِ قبثل خَاًذى ًجَد. ایي ث

 ًیسز( 55555555ثشاثش  aحبفظِ 

AND b, a, 55555555 

SHR c, b, 00000002 

ADD d, b, c 

AND e, d, 33333333 

MLT f, e, 11111111 

SHR z, f, … 

 ػذد هشثَغ ثِ هکبى خبلی سا کبهل کٌیذ ٍ ساُ حل خَد سا سَظیح دّیذ.

 

 

 

 

 !ثبضیذهَفق 


