
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمون:

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال 9تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.کٍ ثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة می

 تحًیل دَیذ. مسئًل حًسٌ

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات
 دوممرحله 

 1388کامپیوتر سال لمپیاد ی ادوره بیستمین

۲۰                                  5                                      ۲۴۰ 

 تذکزات آسمون:

سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

است.دقیقه  ۲۴۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله 5سوالات تستی،  ۲۰  ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.ی تًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 

۲     
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خظ افمی رسٓ  خارٜ 9831یه ٔزتغ تشري را در ٘ظز تٍیزیذ. در داخُ آٖ       -1

 ی  ٞا ٞیچ زماعغ یا زٕاسی تا یىذیٍز یا تا حاضیٝ خظ وٝ خارٜ عٛری وٙیٓ تٝ ٔی

وٙیٓ ٚ أسذاد  خظ یه خظ ػٕٛدی رسٓ ٔی ٔزتغ ٘ذاضسٝ تاضٙذ. اس دٚ سز ٞز خارٜ

خظ دیٍز یا اضلاع افمی ٔزتغ تزسذ.  وٝ اس تالا ٚ خاییٗ تٝ دٚ خارٜ عٛری دٞیٓ تٝ ٔی

ٞای ٔجشا اس ٞٓ در ضىُ حاغُ چٙذ زاسر؟ )ٔثلاً در  حذاوثز زؼذاد ٔسسغیُ

 ٔسسغیُ ٔجشا ٚجٛد دارد(. 11ضىُ ٔماتُ 
 

 5557 (ـٞ                      8953د(                      5553 ج(                   8731 ب(                    5555 اِف(
 

جٕغ را در ٔثٙای دٚ ٕ٘ایص  س٘یٓ ٚ حاغُ را جٕغ ٔی 13892زز اس  خٛاٜ )٘ٝ ِشٚٔا ٔسٕایش( وٛچه ػذد عثیؼی دَ 2111      -2

 زٛا٘ذ تاضذ؟ چٙذزا ٔی 8جٕغ ایٗ اػذاد در ٔثٙای  ٞای حاغُ دٞیٓ. حذاوثز زؼذاد یه ٔی
 

 9817 (ـٞ                      9815د(                      9811 ج(                   2111 ب(                    9831 اِف(

 

ی  ززیٗ زؼذاد خا٘ٝ خٛاٞیٓ وٓ ( سفیذ رً٘ اسر. ٔی9 × 9 × 9ی ٚاحذ ) خا٘ٝ 87داریٓ وٝ ضأُ  8 × 8 × 8یه ٔىؼة          -3

 ٞای  ی خا٘ٝ ٞای آٖ( ٚجٛد ٘ذاضسٝ تاضذ وٝ ٕٞٝ )ٚ دٚراٖ 8 × 8 × 9ٚاحذ را سیاٜ وٙیٓ، عٛری وٝ ٞیچ ٔىؼة ٔسسغیُ 

 ٞای سیاٜ لاسْ چٙذ اسر؟ ززیٗ زؼذاد خا٘ٝ آٖ سفیذ تاضذ. وٓ
 

 1 (ـٞ                          7د(                          5 ج(                   3 ب(                    98 اِف(

 

3ی  در یه ضثىٝ      -4 خظ(.  خارٜ 98رسٓ وزد )حذاوثز  9خظ تٝ عَٛ  زٛاٖ یه خارٜ ی ٔجاٚر ٔی ای، تیٗ ٞز دٚ ٘مغٝ ٘مغٝ 3

 ٘أیٓ اٌز: ٔی« ضذٜ اضثاع»خظ را  خارٜ 98یه سیزٔجٕٛػٝ اس 

 چٙیٗ  ( ایجاد ٘طٛد، ٚ 9ٓٞ × 9ٞای ایٗ سیزٔجٕٛػٝ ٞیچ ٔزتغ ٚاحذی ) خظ ( تا رسٓ خار9ٜ

 تٝ ٚجٛد آیذ. 9 × 9خغی وٝ در ایٗ سیزٔجٕٛػٝ ٘یسر را اضافٝ وٙیٓ، حذالُ یه ٔزتغ  ( اٌز ٞز خار8ٜ

 ضٛد. ٞا در ضىُ دیذٜ ٔی ٞای ٔخسّف اضثاع ضذٜ چٙذ زاسر؟ یىی اس آٖ زؼذاد سیزٔجٕٛػٝ
 

 85 (ـٞ                          88د(                          88 ج(                   83 ب(                    55 اِف(
 

ٞا اغُ ٚ تمیٝ تذِی ٞسسٙذ ِٚی تٝ ِحاػ ظاٞزی وألا  دادٜ ضذٜ وٝ زؼذادی اس آٖ 81زا  9ٞای  ی علا تا ضٕارٜ سىٝ 85      -5

 وٝ  عٛری دٞذ، تٝ زٚجی خٛد لزار ٔیــــــٞا را در دٚ خ ٌیزد ٚ آٖ سىٝ را ٔی 8ا٘ذ. یه دسسٍاٜ در اخسیار داریٓ وٝ  ٔطاتٝ

ٞای تذِی در خزٚجی دیٍز لزار ٌیز٘ذ. دلر وٙیذ وٝ ِشٚٔی ٘ذارد ایٗ دسسٍاٜ ٕٞیطٝ  ٞای اغُ در یه خزٚجی ٚ سىٝ سىٝ

 ٞای اغُ را در یه خزٚجی ٔطخع لزار دٞذ. سىٝ

ضاٖ تٝ دٚ دسسٝ زمسیٓ وزد؟ زٛجٝ وٙیذ وٝ  ٛعٞا را تزحسة ٘ ی سىٝ ٚارٜ ٕٞٝ زٛاٖ ٞٓ حذالُ تا چٙذ تار اسسفادٜ اس دسسٍاٜ ٔی

 لاسْ ٘یسر ٘ٛع ٞز دسسٝ را تذا٘یٓ.

 11 (ـٞ                          3د(                          99 ج(                   1 ب(                    7 اِف(
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ٔسٛاِی، ٔثُ ٞٓ تیایذ )ٞز دٚ رٚ یا ٞز دٚ خطر(. چمذر ی دٚ خززاب  وٙذ زا ٘سیجٝ لذر خززاب ٔی ػّی یه سىٝ را آٖ       -6

 تار سىٝ را خززاب وٙذ؟ 8احسٕاَ دارد وٝ ػّی تیص اس 

1اِف(
8

1 ب(            
32

1 ج(           
2

1د(                          
16

1 (ـٞ                          
4

 

 

3 حذاوثز چٙذ ٔزتغ      -7 ی ٔخسػاذ رسٓ وزد  زٛاٖ در غفحٝ ٞا ٔخسػاذ غحیح دارد ٔی ٞای آٖ را وٝ زٕاْ ٌٛضٝ 3

1ٞا حذالُ در یه ٔزتغ  وٝ ٞز جفر اس آٖ عٛری تٝ  زٛا٘ٙذ تز یىذیٍز  ٔطسزن تاضذ؟ دلر وٙیذ ٞیچ دٚ ٔزتؼی ٕ٘ی 1

 ٔٙغثك تاضٙذ.

 95 (ـٞ                          95د(                          1 ج(                   8 ب(                    8 اِف(

 

8-     n ٜی آٟ٘ا تٝ رٚ ٞسسٙذ. تٝ اسای ٞز ا٘ذ ٚ در اتسذای وار ٕٞٝ سىٝ دٚر یه دایزٜ تا فٛاغُ ٔساٚی چیذٜ ضذ

r n, { , , ,..., }1 2   nٌزدا٘یٓ. ٔمذار  ٞا را تزٔی ی آٖٝ ــــوٙیٓ ٚ ٕٞ خٛاٜ را ا٘سخاب ٔی ی ٔسٛاِی دَ سىٝ iتار  دلیماً یه 3

ٞا در ٚضؼیر  ی سىٝ ٔزحّٝ را عٛری ا٘جاْ داد وٝ تؼذ اس خایاٖ وار، ٕٞٝ nٞای سیز تاضذ زا تسٛاٖ ایٗ  تزاتز وذاْ یه اس ٌشیٙٝ

 رٚ( تاضٙذ؟ اِٚیٝ )تٝ
 

 9811 (ـٞ                         9831د(                         8191 ج(                   9819 ب(                    8111 اِف(

 

لزار دارد. ایٗ  8یا  9وّیذ دٚ ٚضؼیسٝ رٚی دیٛار یه ازاق ٘ػة ٞسسٙذ. ٞز وّیذ در ٞز ِحظٝ در یىی اس دٚ ٚضؼیر  8        -9

 زٛا٘یٓ تا یه تار فطزدٖ ٞز وّیذ، آٖ را زغییز ٚضؼیر دٞیٓ.  دا٘یٓ؛ أا ٔی ٚضؼیر داخّی اسر ٚ ٔا آٖ را ٕ٘ی

ضٛد وٝ  دا٘یٓ لأح زٟٙا سٔا٘ی رٚضٗ ٔی ٘یش یه لأح آٚیشاٖ ضذٜ اسر وٝ در اتسذا خأٛش اسر. ٔیاس سمف ایٗ ازاق 

 (.8یا ٕٞٝ در ٚضؼیر  9ٚضؼیر داخّی ٞز سٝ وّیذ یىساٖ تاضذ )ٕٞٝ در ٚضؼیر 

را زؼذاد وُ  k) تار فطزدٖ وّیذ لأح را رٚضٗ وٙیٓ؟ kچٙذ تایذ تاضذ زا تسٛا٘یٓ در ٞز حاِسی تا حذاوثز  kحذالُ ٔمذار 

 فطزدٖ دٚ وّیذ در ٘ظز تٍیزیذ(.

  زٛاٖ لأح را رٚضٗ وزد ِشٚٔاً ٕ٘ی (ـٞ               5د(                        8 ج(                        8 ب(                8 اِف(

 

ی خسر )در  ٞا( ٚ یه ادارٜ خا٘ٝ )دایزٜ 88ضىُ سیز یه ضٟز را تا         -11

 دارد وٝ ٞز خیاتاٖ  9خیاتاٖ تٝ عَٛ  81دٞذ. ایٗ ضٟز  ٔزوش( ٘طاٖ ٔی

چی  خسر 8وٙذ.  ی خسر( را تٝ یىذیٍز ٔسػُ ٔی دٚ ٔحُ )خا٘ٝ یا ادارٜ

 ٞای ٔزدْ  ٚظیفٝ دار٘ذ ٘أٝ

 ضاٖ تزسا٘ٙذ. ی خسر تٝ درب خا٘ٝ را اس ادارٜ
 

ٞا  چی ضٛ٘ذ تزای ٞز خا٘ٝ دلیما یه ٘أٝ آٔذٜ اسر. ایٗ خسر رٚ٘ذ ٔسٛجٝ ٔی ی خسر ٔی چی وٝ تٝ ادارٜ خسر 8یه رٚس غثح 

دا٘یٓ ٞز  ززیٗ سٔاٖ ٕٔىٗ تٝ خایاٖ تزسذ. ٔی ٞا تٝ ٔمػذ در سزیغ ی ٘أٝ ریشی وٙٙذ وٝ رسا٘ذٖ ٕٞٝ خٛاٞٙذ عٛری تز٘أٝ ٔی



 

۴     
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زٛا٘ذ حذاوثز یه ٘أٝ در  چی در ِحظٝ ٔی وٙذ ٚ ٞز خسر ( را در یه دلیمٝ عی ٔی9 چی ٞز خیاتاٖ ٔسسمیٓ )تٝ عَٛ خسر

 دسر داضسٝ تاضذ.

 رسذ؟ ٞا تٝ ٔمػذ ٔی ی ٘أٝ حذالُ چٙذ دلیمٝ خس اس ضزٚع وار، ٕٞٝ
 

 85 (ـٞ                          83د(                          81 ج(                   81 ب(                    81 اِف(
 

ا٘ذ. ٞز دا٘طجٛ یه وارذ دارد وٝ تز رٚی آٖ یه  ٔسز اس ٞٓ تٝ زززیة در یه غف ایسسادٜ 9ی  دا٘طجٛ تٝ فاغّٝ 81       -11

 ه ٔسز اس ٞٓ لزار ٌزفسٝ ــٞای ی ٚ تا فاغّٝ 3زا  9ٞای  ٔیش تا ضٕارٜ 3ػذد غحیح ٘ٛضسٝ ضذٜ اسر. در أسذاد ایٗ غف 

٘ٛضسٝ ضذٜ اسر. )در ضىُ سیز  9831اسر. خطر ٞز ٔیش یه اسساد ٘طسسٝ اسر ٚ وارزی دارد وٝ تز رٚی آٖ ػذد 
i
a  ٞا

ٔسٙاظز دا٘طجٛیاٖ ٚ 
j
b ).ٞا ٔیش اسساداٖ اسر 

ضٛد ٚ در ٞز ٔزحّٝ دٚ  ٔزحّٝ ا٘جاْ ٔی 95لزار دارد. وار در  9ی  ٔیش ضٕارٜ در اتسذا، دا٘طجٛی اَٚ غف درسر در ٔماتُ

دٞذ ٚ  ضٛد. تا سٛذ اَٚ ٞز ٔزحّٝ، ٞز دا٘طجٛ وٝ ٔماتُ ٔیش یه اسساد لزار دارد وارزص را تٝ آٖ اسساد ٘طاٖ ٔی سٛذ سدٜ ٔی

وٙٙذ. تا سٛذ دْٚ ٞز  ایطاٖ را تا ٞٓ ػٛؼ ٔیٞ ٞا وارذ زز اس ػذد وارذ اسساد تاضذ، آٖ در غٛرزی وٝ ػذد وارذ دا٘طجٛ وٓ

 رٚ٘ذ. ی دا٘طجٛیاٖ یه ٔسز تٝ جّٛ ٔی ٔزحّٝ، ٕٞٝ
 

 

 
 

 
 

,اٌز ػذد وارذ دا٘طجٛیاٖ تٝ زززیة  , , , , , , , , , , , , , , , , , ,13 2 4 1 8 3 9 12 20 5 7 14 9 8 14 6 8 15 )aتاضذ  1012 )1 ، خس اس خایاٖ 12

 ٔزحّٝ اسساد دْٚ چٝ وارزی را در اخسیار خٛاٞذ داضر؟ 95

 5 (ـٞ                          98د(                          5 ج(                   8 ب(                    3 اِف(
 

در یه ردیف وٙار ٞٓ تٝ دیٛار آٚیخسٝ  nزا  9ٞای  زاتّٛی ٘ماضی تا ضٕارٜ nٞای ارسضٕٙذ یه ٔٛسٜ،  در راٞزٚی ٘ماضی       -12

اْ تزاتز  iدا٘ذ ارسش زاتّٛی  خٛاٞذ اس ایٗ ٔٛسٜ دسدی وٙذ. اٚ ٔی ا٘ذ. یه سارق ٔی ضذٜ
i
v  ٖاسر. تٝ دِیُ ٘شدیه تٛد 

iٞای  را اس دیٛار تىٙذ، دٚ زاتّٛی ٔجاٚر آٖ تا ضٕارٜ iزاتّٛٞا تٝ ٞٓ، اٌز سارق زاتّٛی ضٕارٜ  1   ٚi )در غٛرذ   1

 ٌزد٘ذ. ارسش ٔی ٚجٛد( خارٜ ٚ تی

Pٞذف سارق سزلر زؼذادی اس زاتّٛٞای ٔٛسٜ اسر وٝ ٔجٕٛع ارسش زاتّٛٞای سزلسی )سٛد ٚی( تیطیٙٝ ضٛد.  i( را تزاتز  (

لاتُ سزلر ٞسسٙذ. در ایٗ غٛرذ وذاْ  iزا  9ی  وٙیٓ در حاِسی وٝ فمظ زاتّٛٞای ضٕارٜ ی سٛد سارق زؼزیف ٔی تیطیٙٝ

)Pی سیز تزلزار اسر؟ )فزؼ وٙیذ  راتغٝ )0 0  ٚP( )1 maxلزار دادٜ ضذٜ اسر. ٔٙظٛر اس  0 a b, ی  ٔمذار تیطیٙٝ ,

a  ٚb )اسر 

iاِف(
P i v P i P i( ) max( ( ), ( ))1 i  ب(              2

P i v P i P i( ) max( ( ), ( ))1 2  

iج(
P i P i v P i( ) ( ) max( , ( ))1 iد(                         2

P i P i v P i( ) ( ) max( , ( ))2 1                          

i (ـٞ
P i v P i P i( ) max( ( ), ( ))2 1  
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13-      n ٗا٘ذاسٜ تٝ عَٛ  ٞای ٞٓ را٘ٙذٜ تا ٔاضیL خارن وٙٙذ وٝ یه  9831خٛاٞٙذ عٛری در یه عزف خیاتا٘ی تٝ عَٛ  ٔی

 ی  در ٕٞاٖ عزف خیاتاٖ ٘ذاضسٝ تاضذ. ٔٙظٛر اس جای خارن فاغّٝ Mٔاضیٗ زاسٜ ٚارد، ٞیچ جای خاروی تٝ عَٛ حذالُ 

 nٞای سیز  وذاْ یه اس ٌشیٙٝززیٗ ٔاضیٗ اسر. در  ی تیٗ اتسذا یا ا٘سٟای خیاتاٖ تا ٘شدیه تیٗ دٚ ٔاضیٗ ٔسٛاِی، ٚ یا فاغّٝ

nرسٙذ؟ )در ٞز ٌشیٙٝ  را٘ٙذٜ تٝ ٞذف خٛد ٕ٘ی L M( , ,  دادٜ ضذٜ اسر( (

 (1, 51, 915) ج(                   (              11, 8, 98) ب(              (911, 9, 5) اِف(

 (811, 9, 8) (ـٞ                            (8, 911, 883)د( 
 

دا٘یٓ. تٝ غفی اس  ٞا را ٕ٘ی ٞای ٔسفاٚذ در اخسیار داریٓ، ِٚی ٚسٖ ٞیچ یه اس سىٝ ٚ ٚسٖ 21زا  9ٞای  سىٝ تا ضٕارٜ 21      -14

 زز تاضذ. دسسٍاٜ  ی سٕر راسسص سثه ٌٛییٓ اٌز ٞز سىٝ اس سىٝ ٔی« ٔززة»ا٘ذ  ٞا وٝ اس چح تٝ راسر چیذٜ ضذٜ سىٝ

دٞذ.  ٞا را در خزٚجی زحٛیُ ٔی ٌیزد ٚ غف ٔززة آٖ سىٝ را ٔی 11ساسی در اخسیار داریٓ وٝ در ٞز تار اسسفادٜ  ٔززة

ٞا را ایجاد  ی سىٝ تار اسسفادٜ اس دسسٍاٜ تسٛا٘یٓ غف ٔززة ٕٞٝ kچٙذ تایذ تاضذ وٝ در ٞز حاِسی تا حذاوثز  kحذالُ ٔمذار 

 وٙیٓ؟

 7 (ـٞ                          5د(                          1 ج(                   5 ب(                    3 اِف(
 

أسیاس ٚ ٞز  8وٙٙذ، ٞز تزد تزای تز٘ذٜ  زیٓ حضٛر دار٘ذ. ٞز دٚ زیٓ دلیماً یه تار تا ٞٓ تاسی ٔی 3در یه ِیً فٛزثاَ          -15

 زاساس ــــتٙذی ت ٞا در جذَٚ ردٜ أسیاسی ٘ذارد. در خایاٖ ٔساتماذ زیٓأسیاس دارد ِٚی تاخر  9ٔساٚی تزای ٞز دٚ زیٓ 

ٞای ٔسٛاِی جذَٚ  خٛاٞی در ردٜ ضٛ٘ذ، ٚ اٌز چٙذ زیٓ أسیاس تزاتز وسة وٙٙذ تزاساس زززیة دَ ٔجٕٛع أسیاسضاٖ ٔززة ٔی

. حذاوثز اخسلاف أسیاس زیٓ اَٚ ٚ سْٛ ٔساٚی دارد 9تاخر ٚ حذالُ  9تزد، حذالُ  9دا٘یٓ ٞز زیٓ حذالُ  ٌیز٘ذ. ٔی لزار ٔی

 زٛا٘ذ تاضذ؟ تٙذی چٙذ أسیاس ٔی جذَٚ ردٜ

 99 (ـٞ                          98د(                          95 ج(                   3 ب(                    1 اِف(
 

 دٞذ: ػّٕیاذ سیز را ا٘جاْ ٔی n ،b ،s  ٚrیه اٍِٛریسٓ تز رٚی ٔسغیزٞای         -16
 

 را تٝ ػٙٛاٖ ٚرٚدی تٍیز. n( ٔمذار 9

 لزار تذٜ. 1را تزاتز  b  ٚs( ٔمذار 8

 تزیش. rرا در  8تز  nی زمسیٓ  ٔا٘ذٜ ( تالی8

 را یه ٚاحذ افشایص تذٜ. sٔسفاٚذ تٛد ٔمذار  bتا ٔمذار  r( اٌز ٔمذار 8

 تزیش. bرا در  r( ٔمذار 5

 تزیش. nرا خیذا وٗ. ایٗ ٔمذار را در  8تز  n( ٔمذار خارج لسٕر زمسیٓ 5

 تزٚ. 8ی  تٛد تٝ ٔزحّٝ 1زز اس  تیص n( اٌز ٔمذار 7

 را در خزٚجی چاج وٗ. s( ٔمذار 3

nاٌز ایٗ اٍِٛریسٓ را یه تار تزای ٚرٚدی  ,...n، یه تار تزای ٚرٚدی  1 nٚ یه تار تزای ٚرٚدی  2 اجزا  128

 ضٛد چٙذ اسر؟ اجزای ٔسسمُ در خزٚجی چاج ٔی 983ززیٗ ٔمذاری وٝ در حیٗ ایٗ  وٙیٓ، تیص

 5 (ـٞ                                7د(                             3 ج(                   5 ب(                    1 اِف(
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aاٍِٛریسٓ سیز ٔمذار ٔسغیزٞای        -17 a a, ,3 2 1  ٚa4 ٌیزد، اس ٔسغیزٞای  را اس ٚرٚدی ٔیm  ٚs وٙذ ٚ ٔمذار  اسسفادٜ ٔیs  را

 وٙذ: در خزٚجی چاج ٔی

 لزار تذٜ. 1را تزاتز  s( ٔمذار 9

 لزار تذٜ. a1را تزاتز ٔمذار  m( ٔمذار 8

i( وار سیز را یه تار تزای 8 i، یه تار تزای  2 iٚ یه تار تزای   3  ا٘جاْ تذٜ: 4

اٌز ٔمذار 
i
a  اس ٔمذارm زز اسر: ٔمذار  تیص

i
a  را درm ٓٞ ٚ چٙیٗ تٝ ٔمذار  تزیشs .ٗیه ٚاحذ اضافٝ و 

 را در خزٚجی چاج وٗ. s( ٔمذار 8

aٔثلاً تزای ٚرٚدی  a a a, , , , , ,1 2 3 4 1 3 2 iضٛد چزا وٝ ضزط سغز سْٛ زٟٙا تزای  در خزٚجی ٘ٛضسٝ ٔی 8ٔمذار  4 2 

 ٚi  ضٛد. تزلزار ٔی  4

4!زٛاٖ تٝ  را ٔی 8زا  9دا٘یٓ اػذاد  ٔی 4 3 2 1  لزار داد. a4زا  a1حاِر ٔخسّف در ٔسغیزٞای  24

ػذد  88ػذد در خزٚجی ٘ٛضسٝ ضٛد. حاغُ جٕغ ایٗ  88زا  وٙیٓ ی تالا را اجزا ٔی حاِر، تز٘أٝ 88فزؼ وٙیذ تزای زٕاْ ایٗ 

 چٙذ اسر؟

 81 (ـٞ                          85د(                          83 ج(                   85 ب(                    88 اِف(
 

Pدر یه ردیف لزار دار٘ذ. ػُٕ  5زا  9ٞای  لأح تا ضٕارٜ 5      -18 k( k1)وٝ ( ٞایی وٝ  ( ٚضؼیر زٕاْ لأح6

)Pلاً ـــــوٙذ )اس رٚضٗ تٝ خأٛش ٚ اس خأٛش تٝ رٚضٗ(. ٔث اسر ػٛؼ ٔی kٞا ٔضزب  ی آٖ ضٕارٜ  ٞای  لأح 2(

)Pدٞذ ٚ  را زغییز ٚضؼیر ٔی 5ٚ  8، 8ی  ضٕارٜ  وٙذ. را ػٛؼ ٔی 5فمظ ٚضؼیر لأح ضٕارٜ  5(

Pٞای  ٞا را زؼییٗ وٙذ ٚ سدس ػُٕ ی لأح ٔزیٓ ٚظیفٝ دارد وٝ ٚضؼیر اِٚیٝ P..., ( ), ( )2 )Pزا  1 را تٝ ٕٞیٗ زززیة ا٘جاْ  6(

)Pداضر: ٚضؼیر اِٚیٝ، ٚضؼیر تؼذ اس ا٘جاْ ٞا خٛاٞذ  غحٙٝ اس لأح 7تذٞذ. تا ایٗ وار اٚ  ,...p، ٚضؼیر تؼذ اس 1( ( )2  ٚ

)Pٚضؼیر تؼذ اس )6. 

وٙذ ٞا را زؼییٗ  ی لأح خٛاٞذ عٛری ٚضؼیر اِٚیٝ ٞای رٚضٗ در آٖ غحٙٝ اسر. ٔزیٓ ٔی أسیاس ٞز غحٙٝ تزاتز زؼذاد لأح

 غحٙٝ تیطیٙٝ ضٛد. ایٗ ٔمذار تیطیٙٝ چٙذ اسر؟ 7وٝ ٔجٕٛع أسیاسٞای ایٗ 

 97 (ـٞ                          89د(                           85 ج(                           88 ب(                    81 اِف(
 

 تٝ غٛرذ سیز دادٜ ضذٜ اسر: Aجذَٚ         -19

11 3 4 1 2 

6 1 6 4 5 

2 11 3 2 1 

8 2 3 9 6 

5 8 2 5 1 
 

5خٛاٞیٓ در یه جذَٚ  ٔی  Sای لزار دٞیٓ وٝ ٔمذار  را، ٞز وذاْ دلیماً یه تار، تٝ ٌٛ٘ٝ 85زا  9، ٔمادیز Bدیٍز تٝ اسٓ  5

 آیذ: تٝ غٛرذ سیز تٝ دسر ٔی Sوٕیٙٝ ضٛد. ٔمذار 
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دیٍز ضزب  را در یه A  ٚBدٞیٓ. در ٞز خا٘ٝ دٚ ٔمذارِ رٚی ٞٓ لزار ٌزفسٝ اس جذَٚ  را رٚی ٞٓ لزار ٔی A  ٚBجذَٚ 

تزاتز وٛچىسزیٗ ػذد اس  S٘ٛیسیٓ.  ػذد جذیذ ٞز سغز را جّٛی آٖ سغز ٔی 5ػذد جذیذ تٝ دسر آیذ. ٔجٕٛع  85وٙیٓ زا  ٔی

 ٔیاٖ اػذاد جّٛی سغزٞا اسر.

5ٔؼادَ جذَٚ  Bٞای  خا٘ٝ تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ اٌز ٔمادیز 5زؼییٗ ضٛد، اػذاد لزار ٌزفسٝ در ٔماتُ ٞز سغز تزاتز جذَٚ  5 1 

 خٛاٞذ تٛد: 978تزاتز  Sٌزدد ٚ ٔمذار  سیز ٔی
 

21 5 4 19 1  272 

7 6 2 12 13  173 

21 14 8 3 9  221 

22 15 11 11 18  443 

23 24 16 17 25  449 
 

 چمذر اسر؟ Bٞای ٔخسّف جذَٚ  تٝ اسای زٕاْ حاِر Sی  ٔمذار وٕیٙٝ

 58 (ـٞ                          85د(                          81 ج(                   89 ب(                    85 اِف(

 

ٞا زؼذادی )تیص اس غفز( سٛاَ عزح وزدٜ  ا٘ذ ٚ ٞز یه اس آٖ وزدٜعزاح در جّساذ عزح سٛاَ یه آسٖٔٛ ضزور  88        -21

 تایسر تزلزار تاضذ: اسر. در خایاٖ وار سٝ ضزط سیز ٔی

  )َتطٛد.« تاستیٙی»)ضزط اعٕیٙاٖ( ٞز سؤاَِ عزح ضذٜ، تایذ دلیماً زٛسظ سٝ ٘فز دیٍز )غیز اس عزاح آٖ سؤا 

 سٛاَ اس یه عزاح دیٍز را تاستیٙی وٙذ.زٛا٘ذ تیص اس یه  )ضزط ػذْ زثا٘ی( ٞیچ عزاحی ٕ٘ی 

 ٝاسای ٞز دٚ عزاح  )ضزط ػذاِر( تA  ٚB اٌز ،A  یىی اس سؤالاذB وٙذ  را تاستیٙی ٔیB  َ٘یش تایذ دلیماً یه سؤا

 را تاستیٙی تىٙذ. Aاس 
 

 وٝ زٕاْ ضزایظ فٛق ٘یش تزلزار ضٛد؟ عٛری زٛا٘ذ تاضذ تٝ حذاوثز زؼذاد سؤالاذ عزح ضذٜ چمذر ٔی
 

 15 (ـٞ                          18د(                          88 ج(                   953 ب(                    918 اِف(
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 بخش تشریحی
 

 ٕ٘زٜ( 85)اسسخذاْ         -1
 

٘فز ٔسماضی وار  nدا٘ٙذ دلیماً  ٞا ٔی ا٘ذ. آٖ در یه ضٟز وٛچه دٚ ضزور زاسٜ زاسیس تزای جذب وارٔٙذ آٌٟی اسسخذاْ دادٜ

ٞا ٘اٌشیز٘ذ در یىی اس ایٗ دٚ ضزور تٝ وار ٔطغَٛ ضٛ٘ذ. ٞز یه اس دٚ ضزور در آٌٟی  ی آٖ در ایٗ ضٟز ٚجٛد دارد وٝ ٕٞٝ

iوارٔٙذ  iوٙذ اٌز آٖ ضزور  ا٘ذ وٝ ٔطخع ٔی ج وزدٜخا٘ٝ در nاسسخذاْ خٛد، یه ِیسر تا  n( داضسٝ تاضذ، تٝ ٞز  1(

ی وارٔٙذاٖ در یه ضزور ٔساٚی ٚ فمظ تٝ زؼذاد وارٔٙذاٖ آٖ  ٞا چٝ حمٛلی زؼّك خٛاٞذ ٌزفر )حمٛق ٕٞٝ یه اس آٖ

خٛاٜ ٞسسٙذ ٚ ِشٚٔاً ٞیچ زززیة  ذَٚ ٔثثر ِٚی دَٚاتسسٝ اسر(. زٛجٝ وٙیذ وٝ اػذاد ٘ٛضسٝ ضذٜ در ٞز یه اس ایٗ دٚ ج

 خاغی ٘ذار٘ذ.

یه اس وارٔٙذاٖ زٕایّی تٝ زغییز  زٛا٘ٙذ عٛری در ایٗ دٚ ضزور اسسخذاْ ضٛ٘ذ وٝ ٞیچ ٚارٜ ٔی وارٔٙذ ٞٓ nثاتر وٙیذ وٝ 

ز، ٔیشاٖ حمٛلص افشایص ضزور ٘ذاضسٝ تاضذ. سٔا٘ی یه وارٔٙذ ٔایُ تٝ زغییز ضزور خٛد خٛاٞذ تٛد وٝ در غٛرذ ایٗ زغیی

 یاتذ.
 

 (نمره ۲۰)ٌطر  جای         -2
 

}nاس اػذاد  nتٝ عَٛ  ی  تٝ د٘ثاِٝ ,..., تار در  ٌٛییٓ اٌز ٚ زٟٙا اٌز ٞز وذاْ اس ایٗ اػذاد دلیماً یه ٔی« ٌطر جای»یه   1{

)iضٛد را تا  ٌطر ظاٞز ٔی اْ جای iد٘ثاِٝ ظاٞز ضٛد. ػذدی وٝ در ٔىاٖ  :دٞیٓ. تزای ٔثاَ  ٕ٘ایص ٔی ( , , ,1 3 4 یه  2

)kدادٜ اسر k2زا  9ٌطسی اس اػذاد  تاضذ. خذر ػّی تٝ اٚ جای ٔی 8ٌطر تٝ عَٛ  جای خٛاٞذ واری وٙذ وٝ تٝ  . ػّی ٔی1(

kiاسای ٞز  n1 i، داضسٝ تاضیٓ 2 i(  وٙذ: . اٚ تزای ایٗ وار اس اٍِٛریسٓ سیز اسسفادٜ ٔی(

9 )i  لزار تذٜ. 9را تزاتز 

)i( ػذد 8 )iرا تا  ( (  وٗ.جا  جاتٝ  ((

 یه ٚاحذ اضافٝ وٗ. i( تٝ 8

ki( اٌز 8  تزٚ. 8ی  تٛد، تٝ ٔزحّٝ 2

 ( خایاٖ.5

)ٔثلاً، خس اس اجزای اٍِٛریسٓ فٛق تزای ٔثاَ تالا  : , , , )1 3 4 :ٌطر  ، تٝ جای 2 , , ,1 2 3  رسیٓ. ٔی 4

 ٌیز٘ذ. تار اجزای اٍِٛریسٓ فٛق، زٕاْ اػذاد سزجای خٛد لزار ٔی kاِف( ثاتر وٙیذ تا 

kٌطسی ٔثاَ تش٘یذ وٝ ٘سٛاٖ تا  ، جایkب( تزای ٞز ػذد   تار اجزای اٍِٛریسٓ فٛق زٕاْ اػذاد را در جای خٛد لزار داد.  1

 

 (نمره ۲۰)ٞا  راٜ تشري         -3
 

nضٟز در یه وطٛر  nتیٗ  n,( )1 زٛاٖ سفز  ا٘ذ وٝ اس ٞز ضٟز تٝ ٞز ضٟز دیٍز ٔی ای احذاش ضذٜ راٜ تٝ ٌٛ٘ٝ تشري 2

٘أیٓ. لزار اسر تٝ ٞز  ٞٓ ٔی« ٔجاٚر»وٙذ وٝ ایٗ سٚج ضٟزٞا را  دیٍز ٚغُ ٔی راٜ دلیماً دٚ ضٟز را تٝ یه وزد. ٞز تشري

ٌذرد ٔجثٛر تاضذ آٖ  راٜ ٔی ای وٝ ٞز خٛدرٚیی وٝ اس آٖ تشري ٝ ٌٛ٘ٝراٜ یه ػذد تٝ ػٙٛاٖ ػٛارؼ اخسػاظ یاتذ ت تشري
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راٜ تدزداسد. درآٔذ ٞز ضٟز تزاتز ٔجٕٛع ػٛارؼ اخسػاظ یافسٝ تٝ  ٔمذار ػٛارؼ را تٝ ٞز یه اس دٚ ضٟز در دٚ سز آٖ تشري

 ٞایی اسر وٝ یه سزضاٖ تٝ آٖ ضٟز ٔسػُ اسر. راٜ تشري

زٛا٘یٓ یىی اس ایٗ دٚ ػذد را تٝ ػٙٛاٖ  ٟ٘اد وزدٜ اسر ٚ ٔا ٔی راٜ دٚ ػذد ٔخسّف خیص یه زیٓ وارضٙاسی تٝ اسای ٞز تشري

ٞا تایذ عٛری تاضذ  راٜ راٜ زؼییٗ وٙیٓ. ِٚی تٝ دِیُ افشایص رلاتر تیٗ ضٟزٞا، ػٛارؼ زؼییٗ ضذٜ تزای تشري ػٛارؼ آٖ تشري

 ساٖ ٘ثاضذ. یه ٔجاٚرش وٝ درآٔذ ٞز ضٟز تا ٞیچ یه اس ضٟزٞای

ٞا را عٛری  راٜ زٛاٖ ػٛارؼ تشري ٚارٜ ٔی زز اس غفز تاضٙذ، ٞٓ ٟ٘ادی حمیمی ٚ تشري ثاتر وٙیذ اٌز زٕأی ػذدٞای خیص اِف(

 زؼییٗ وزد وٝ ضزط رلاتر ضٟزٞا تزلزار تٕا٘ذ.

ارائٝ  ٞا(. ٔثاِی راٜ فزؼ وٙیذ أىاٖ خیطٟٙاد ػذد غفز ٞٓ تاضذ )یؼٙی أىاٖ دریافر ٘ىزدٖ ػٛارؼ در تؼضی اس تشريب( 

ای ا٘سخاب وزد وٝ ضزط رلاتر ضٟزٞا تزلزار تٕا٘ذ.  راٜ را اس تیٗ اػذاد خیطٟٙادی تٝ ٌٛ٘ٝ وٙیذ وٝ در آٖ ٘سٛاٖ ػٛارؼ ٞز تشري

زز اس  وٓ یىی اس آٖ دٚ ػذد تشري ٟ٘اد وٙیذ وٝ دسر راٜ دٚ ػذد ٔسفاٚذ خیص دلر وٙیذ وٝ در ٔثاَ خٛد تایذ تزای ٞز تشري

 غفز تاضذ.

 

 (نمره ۲۰)وطٛر ػجیة          -4
 

دا٘یٓ در ایٗ وطٛر اس  ا٘ذ. ٔی ی دٚ عزفٝ تٝ ٞٓ ٚغُ ضذٜ ٞا تا جادٜ زؼذادی ضٟز ٚجٛد دارد وٝ تؼضی اس آٖ« ػجیة»در وطٛر 

زٛاٖ تا ػثٛر اس زؼذادی جادٜ ٔسافزذ وزد. در ایٗ وطٛر ػجیة زٟٙا یه ازٛٔثیُ ٚجٛد دارد. یه  ٞز ضٟز تٝ ٞز ضٟز دیٍز ٔی

ی ضٟزٞای ایٗ وطٛر تاسدیذ وٙذ. در ایٗ  ٌزد تا خزیذ آٖ ازٛٔثیُ ٚارد یىی اس ضٟزٞا ضذٜ اسر. اٚ لػذ دارد اس ٕٞٝ جٟاٖ

رسٙذ. در ٚسظ  ٞای ٔٙسٟی تذاٖ ضٟز، تٝ ایٗ ٔیذاٖ ٔی وطٛر ػجیة ٞز ضٟز زٟٙا اس یه ٔیذاٖ زطىیُ ضذٜ اسر وٝ زٕاْ جادٜ

ی ٚرٚد تٝ  ٌذارد أا اجاسٜ در ٞز ِحظٝ زٟٙا یه جادٜ را تزای خزٚج اس ضٟز تاس ٔیٔیذاٖ ٞز ضٟز یه خّیس ایسسادٜ اسر ٚ 

 دٞذ. ای ٔی ضٟز را اس ٞز جادٜ

ی تؼذ اس آٖ را )در جٟر  تٙذد ٚ جادٜ فزؼ وٙیذ خّیس ٞز ضٟز تلافاغّٝ خس اس خزٚج ازٛٔثیُ اس آٖ ضٟز، خزٚجی تاس را ٔی

ی  خٛاٜ ٚ تا ٞز ٚضؼیر اِٚیٝ ٌزد تا ضزٚع اس ٞز ضٟز دَ ذ. ثاتر وٙیذ جٟاٖوٙ ٌزد دٚر ٔیذاٖ( تزای خزٚج تاس ٔی ساػر

 دیٍز زماعغ دار٘ذ. ٞا زٟٙا در ٔیذاٖ ضٟزٞا تا یه زٛا٘ذ اس ٕٞٝ ضٟزٞا دیذٖ وٙذ. زٛجٝ وٙیذ جادٜ ٞای تاس، ٔی خزٚجی

 

 (نمره ۲۰)د٘ثاِٝ         -5
 

ی  د٘ثاِٝ
n

A a a a, ,...,1 iاس اػذاد عثیؼی را در ٘ظز تٍیزیذ. در اتسذای وار، تٝ اسای ٞز  2 n1 دا٘یٓ وٝ  ٔی
i
a i .

 ٌذاریٓ. ٔی 1ی آٖ را تزاتز  وٙیٓ ٚ ٔمذار اِٚیٝ زؼزیف ٔی bچٙیٗ یه ٔسغیز  ٞٓ

fفزؼ وٙیذ  z( nاسر. ٔثلا اٌز  zاسر وٝ ٔمذارضاٖ تزاتز  Aی  تزاتز زؼذاد اػذادی اس د٘ثاِٝ ( در اتسذای وار داریٓ:  8

A , , , , , , ,1 2 3 4 5 6 7 )fچٙیٗ  ٚ ٞٓ 8 )8 1  ٚf( )9 اٍِٛریسٓ سیز را در ٘ظز تٍیزیذ وٝ در ٞز تار اجزا، دٚ ػذد . 0

xوٙذ  ٌیزد ٚ خزداسش ٔی را اس ٚرٚدی ٔی x  ٚyعثیؼی  y n( , )1:  

 را اس ٚرٚدی دریافر وٗ. x  ٚy( ٔمذار 9

( اٌز 8
x y
a a ّٝتزٚ. 8ی  تزٚ، در غیز ایٗ غٛرذ تٝ ٔزحّٝ 1ی  ، تٝ ٔزح 
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( اٌز 8
x y

f a f a( ) (  تزٚ. 7ی  تزٚ، در غیز ایٗ غٛرذ تٝ ٔزحّٝ 8ی  ، تٝ ٔزحّٝ (

8 )B ٜی  را تٝ ا٘ذاس
x

f a(  ٚاحذ اضافٝ وٗ. (

وٝ ٔمذارضاٖ تزاتز  Aی  ( زٕاْ اػذاد د٘ثا5ِٝ
x
a  ٝاسر را ت

u
a .ٗزثذیُ و 

 تزٚ. 1ی  ( تٝ ٔزح5ّٝ

7 )B ٜی  را تٝ ا٘ذاس
y

f a(  ٚاحذ اضافٝ وٗ. (

وٝ ٔمذارضاٖ تزاتز  Aی  ( زٕاْ اػذاد د٘ثا3ِٝ
y
a  ٝاسر را ت

x
a .ٗزثذیُ و 

 ( خایاٖ.1

nتزای ٔثاَ اٌز  xٚ اٍِٛریسٓ را دٚ تار، اتسذا تٝ اسای   8 y( , ) ( , )2 xٚ سدس تٝ اسای  3 y( , ) ( , )2 اجزا وٙیٓ، خس  7

Aاس اجزای اٍِٛریسٓ خٛاٞیٓ داضر: , , , , , , ,1 3 3 4 5 6 3  خٛاٞذ تٛد. 8تؼذ اس ایٗ دٚ اجزا تزاتز  Bچٙیٗ، ٔمذار  . 8ٓٞ

nفزؼ وٙیذ  اِف( را تزای ٞز اجزا عٛری زؼییٗ وٙیذ وٝ خس  x  ٚyتار اجزا وٙیٓ. ٔمذار  95خٛاٞیٓ اٍِٛریسٓ را  ٚ ٔی 16

 تاضذ. 88تزاتز  Bاس خایاٖ وار، ٔمذار 

knفزؼ وٙیذ  ب( nخٛاٞیٓ اٍِٛریسٓ را  ٚ ٔی 2 )kتار اجزا وٙیٓ   1 را در  x  ٚyزٛاٖ ٔمادیز  ثاتر وٙیذ ٕ٘ی .1(

kkزز اس  تیص Bایٗ دفؼاذ اجزا عٛری زؼییٗ وزد وٝ خس اس خایاٖ وار ٔمذار   ضٛد. 2

 


