
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمون:

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.کٍ ثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة می

 تحًیل دَیذ. مسئًل حًسٌ

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات
 )دوم دبیرستان( دوممرحله 

 1386کامپیوتر سال لمپیاد ی ادوره دهمیهجه

-                                  8                                      ۲۴۰ 

 تذکزات آسمون:

تًجٍ  پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیزضمب داوص ضمه آرسيی مًفقیت ثزای

 کىیذ:

است. دقیقه ۲۴۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله 8 ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

نیست َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ. ی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیبنتًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

اوجبم ضذٌ است. ی اجرایی ماخکمیتهسًالات تًسظ  اوتطبر ي ثبستًلیذ ایه 

 

 

 

 نیست. استفاده اس ماشین حساب مجاس



 

۲     
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 (نمره ۲۰)ّبی دٍرًگی  خبًِ        -1
 

nیک جذٍل  n  تب 2، 1اس اػذاد ،n ضَد؛  دادُ ضذُ است. در ّیچ سغز یب ستًَی اس ایي جذٍل ػذد تکزاری یبفت ًوی ...

n، تب 2، 1ثِ ػجبرت دیگز، در ّز سغز یب ستَى توبم اػذاد   ٍجَد دارًذ. ...

nتَاى  است. ثب ایي تؼزیف، ثبثت کٌیذ کِ هی xتز اس  تزیي ػذد صحیحِ کَچک ثشرگ xیک ػذد اػطبری ثبضذ،  xاگز 

2
تب  

ّبی اًتخبة ضذُ در یک سغز یب ستَى قزار ًذاضتِ ثبضٌذ ٍ ثِ  ّبی ایي جذٍل را اًتخبة ًوَد کِ ّیچ سٍج اس خبًِ اس خبًِ

iاسای ّز ػذد  n1 ًِّب ضبهل ػذد  حذاکثز دٍ تب اس ایي خبi .ثبضٌذ 

 

 (نمره 52)ثزش ًَاحی          -2
 

nیک جذٍل  n  در اختیبر دارین. در اثتذا جذٍل اسn2  ًبحیِ تطکیل ضذُ است(n2

1هزثغ ی هجبٍر )یؼٌی دٍ ًبحیِ کِ لااقل  تَاًین توبم دٍ ًبحیِ (. در ّز هزحلِ هی 1

خظ هطتزک دارًذ( را اس جذٍل اًتخبة کٌین ٍ ایي دٍ ًبحیِ را ثب ّن ادغبم کٌین؛  یک پبرُ

یؼٌی هزس هطتزک ثیي ایي دٍ ًبحیِ را پبک کٌین. فزض کٌیذ عَل ایي هزس هطتزک در 

iام  iهزحلِ 
a  است. اگز ثؼذ اسk  هزحلِ، تٌْب یک ًبحیِ ثبقی ثوبًذ )یؼٌی یک هزثغ

n n اػذاد ،)
k

a a,...,1 آیٌذ. ثزای هثبل، در ضکل سوت چپ ثبلا اگز  ثِ دست هی

ٍاحذ ثَدُ  3را ثخَاّین ثب ّن ادغبم کٌین، هحیظ هطتزک ثیي ایي دٍ ًبحیِ  C  ٍDًَاحی 

 رسین. ٍ ًْبیتبً ثِ ضکل پبییي هی

iرٍضی ارائِ دّیذ کِ در آى ّز یک اس  الف(
a  (نمره 1۰) ثبضذ. 2یب  1ّب 

kًطبى دّیذ کوتزیي هقذار  ة(

ii
a2
1

iدّذ کِ ّز یک اس  ٍقتی رخ هی 
a  2یب  1ّب 

kثبضذ ٍ ثب استفبدُ اس ایي ًکتِ جَاة هسئلِ، یؼٌی کوتزیي هقذار 

ii
a2
1

را ثذست  

 (نمره 52) آٍریذ.
 

 (نمره 52)ػوَ ًقبش          -3
 

nی ػوَ ًقبش ثِ صَرت یک جذٍل  دیَار خبًِ n گز اس کَسُ  کَسُ»الوثل  ثبضذ. ػوَ ًقبش ثزای ایي کِ هصذاق ضزة هی

هَی خَدش را درٍى  کبر ػوَ ّز ثبر قلن آهیشی کٌذ. ثزای ایي اش را رًگ خَاّذ دیَار خبًِ ًطَد، هی« خَرُ ضکستِ آة هی

هَی رًگی را رٍی یک سغز یب یک ستَى  کٌذ ٍ قلن کزدُ، هیّبی قجلی کِ تب ثِ حبل استفبدُ  یک سغل رًگِ هتفبٍت ثب رًگ

 کطذ.  عَر کبهل هی جذٍل ثِ

آهیشی کٌذ  خَاّذ عَری دیَار را رًگ ّویي خبعز اٍ هی آیذ، ٌّزش را ثفْوذ. ثِ ضبى هی خَاّذ ّز کسی ثِ خبًِ ػوَ ًقبش هی

 تزیي ثبضذ. ضَد، ثیص ّبئی کِ رٍی دیَار دیذُ هی کِ تؼذاد رًگ

تزیي  آهیشی ارائِ دّیذ کِ در آى ثب ثیص ، یک رٍش رًگnِ ػوَ ًقبش کوک کٌیذ؛ ثِ ایي هؼٌی کِ اٍلاً، ثزای ّز ػذد ضوب ث

 آهیشی ضَد ٍ ثبًیبً، ثبثت کٌیذ ایي هقذار ثیطیٌِ است. تؼذاد رًگ دیَار رًگ



 
 

3 
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 (نمره 3۰)تلَیشیَى          -4
 

سیوبی  داًین صذاٍ کٌذ. هی سبلي اًتظبر دارد ٍ در ّز سبلي یک تلَیشیَى ثزًبهِ پخص هی nّب  آّي ضْز الوپیبدی ایستگبُ راُ

ّب  در تلَیشیَى ّز سبلي اًتظبر، یکی اس ایي ضجکِ 1331ضجکِ تلَیشیًَی است. در اٍلیي رٍس سبل  nّب دارای  کطَر الوپیبدی

آّي تزتیت پخص  داًین راُ ضَد. هی تلَیشیَى دیذُ هی nایي ضجکِ ثز رٍی دقیقبً یکی اس  nکِ ّز یک اس  عَری ضَد، ثِ پخص هی

 دّذ. تلَیشیَى را ثِ تزتیت خبصی در پبیبى ّز رٍس تغییز هی nّب رٍی ایي  ضجکِ

,گطت اس ایي اػذاد گَیین. هثلاً  در یک ردیف را یک جبی nتب  1...یک تؼزیف: یک تزتیت ًَضتي اػذاد  , , ,4 5 2 1 )اس  3

 گطت است. ػذد سَم ایي جبی 2است ٍ  5تب  1گطت اس اػذاد  چپ ثِ راست( یک جبی

، اگز iداًین کِ ثِ اسای ّز  اعلاػین. الجتِ هی دارد کِ هب اس آى ثی nتب  1اس اػذاد  گطت سزّی ثِ ًبم  آّي یک جبی راُ

ی  ی ضوبرُ ام را ًطبى دّذ، در رٍس ثؼذ حتوبً ضجکِ iتلَیشیًَی در یک رٍس ضجکِ 
i

( را گطت  ام اس جبی i)یؼٌی ػذد  

 ًطبى خَاّذ داد.

تلَیشیَى آى سبلي( را ثِ اًتخبة خَد ثجیٌین ٍ ثِ ّبی اًتظبر )ٍ در ًتیجِ فقظ  هتأسفبًِ هب در ّز رٍس هجبسین تٌْب یکی اس سبلي

 ضَد را هتَجِ ضَین. ای کِ در آى پخص هی ی ضجکِ ایي تزتیت ضوبرُ

n2رٍضی ثزای اًتخبة سبلي اًتظبر در ّز رٍس ٍ دیذى تلَیشیَى آى ارائِ کٌیذ تب ثِ کوک آى در حذاکثز  رٍس ثِ  1

 ّب را ثفْوین. ّب در تلَیشیَى دست پیذا کٌین ٍ در ًتیجِ رًٍذ تغییز پخص ضجکِ گطت  جبی
 

 (نمره ۲۰)ػلی کَچَلَ          -5
 

ضْز است، هٌتْب ثیي ضْزّبی اتَپیب، ّیچ راُ  nدارد. کطَر اٍ دارای « اُتَپیب»ػلی کَچَلَ در تصَرات خَد، کطَری ثِ ًبم 

خَاّذ تؼذادی جبدُ ثیي ثزخی اس ضْزّبی  ای ٍجَد ًذارد. ثزای ثزقزاری ارتجبط ثیي ایي ضْزّب، ػلی کَچَلَ هی ارتجبعی

رٍد.  هی« یسبس اصَل ٍ فٌَى راُ»سبسی آضٌبیی ًذارد، ثِ سزاؽ کتبة  جبیی کِ اٍ ثِ اصَل ٍ فٌَى راُ کطَرش ثکطذ. ٍلی اس آى

 در ایي کتبة آهذُ است:

ّز ضْز دیگز رفت، ثبیذ حذاقل کِ ثتَاى اس ّز ضْز، ثِ  عَری ضْز تؼذادی جبدُ دٍعزفِ ثکطیذ، ثِ mخَاّیذ ثیي  اگز هی"

m تَاى ثِ ضْز  هی Aضْز ضَد ٍ اس  جبدُ ثیي ایي ضْزّب کطیذُ ضَد. دقت کٌیذ کِ ّز جبدُ ثیي دقیقبً دٍ ضْز کطیذُ هی 1

B  رفت اگز ٍ فقظ اگز ثتَاى ثب ضزٍع اس ضْزA ُّب ثِ ضْز  ٍ ثب حزکت رٍی تؼذادی اس جبدB .رسیذ" 

 کٌذ. ػلی کَچَلَ ثزای سز ٍ سبهبى دادى ثِ اٍضبع کطَر، دٍ ّذف سیز را دًجبل هی

 اس ّز ضْز آى ثِ ّز ضْز دیگزش رفت. کِ ثتَاى عَری ی دٍ عزفِ ثکطذ ثِ ( ثیي تؼذادی اس ضْزّبی اُتَپیب، جبد1ُ

  d»( تؼذادی هزکش پلیس، در ثزخی اس ضْزّبی کطَرش )در ّز ضْز، حذاکثز یک هزکش پلیس( تأسیس کٌذ. ثِ یک کطَر 2

جبدُ  dهججَر ثِ عی کزدى حذاقل « دیگز»ضَد، اگز ثزای رفتي اس ّز هزکشِ پلیس ثِ یک هزکش پلیس  گفتِ هی« ضذُ حفبظت

 حفبظت ضذُ ثبضذ.  dخَاّذ هزاکش پلیسِ اُتَپیب را عَری تبسیس کٌذ کِ کطَرش  زهبى داستبى هب هیثبضین. قْ

قذر ثبیذ ثبضذ تب ػلی کَچَلَ ثِ دٍ ّذف گفتِ ضذُ  ( چn  ٍdِتزیي تؼذاد هزاکشِ پلیس کِ ثبیذ تبسیس ضَد )ثزحست  ثیص

تزیي تؼذاد هزکش پلیس  یس ضًَذ کِ ثِ اّذاف ثبلا ثزسیذ ٍ ثیصّب سبختِ ٍ هزاکش پلیس را تأس ثزسذ؟ در ٍاقغ ثبیذ عَری جبدُ

 را داضتِ ثبضیذ.

 ی خَد را اثجبت کٌیذ. در ّز صَرت، لاسم است گفتِ



 

۴     
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 (نمره ۲۰)آساد -ًٍذ         -6
 

aی حزٍف هب  کلوِ تطکیل ضذُ است ٍ ّز کلوِ اس تؼذادی حزف. هجوَػِ nیک سثبى اس  b z{ , ,..., است ٍ ّز کذام اس  {

c26، ثزاثز zٍ ثِ ّویي تزتیت، ٍسى حزف  c2ثزاثز  b، ٍسى حزف c1، ثزاثزِ aایي حزٍف ثزای خَد ٍسًی دارًذ. ٍسى حزف 

ّبی کلوبت آى سثبى. ثِ  ّبی حزٍف آى کلوِ است ٍ ٍسى یک سثبى ثزاثز جوغ ٍسى است. ٍسى ّز کلوِ ّن ثزاثز جوغ ٍسى

cػٌَاى هثبل اگز  c,2 1  ٍc3  ثبضٌذ. ٍسى سثبىِ  3ٍ  2، 1ثِ تزتیت ثزاثز ثبacb abba{ , ثب  زاثز استث {

( ) ( )1 3 2 1 2 2 1 12. 

است.  abzdsdfپیطًَذ  abzdی دیگز است اگز ٍ فقظ اگز در اثتذای آى ظبّز ضذُ ثبضذ. هثلاً  یک کلوِ« پیطًَذ»یک کلوِ 

پسًَذ  sjfی دیگز است اگز ٍ فقظ اگز در اًتْبی آى ظبّز ضذُ ثبضذ. هثلاً  یک کلوِ« پسًَذ»ثِ ّویي ضکل، یک کلوِ 

hgsjf .است 

« آساد-پسًَذ»سثبى را  ای در آى پیطًَذ دیگزی ًجبضذ، ٍ یک گَیین اگز ٍ فقظ اگز ّیچ کلوِ هی« آساد-پیطًَذ»یک سثبى را 

 ای در آى پسًَذ دیگزی ًجبضذ. گَیین اگز ٍ فقظ اگز ّیچ کلوِ هی

ای کِ ّن  کلوِ nتزیي سثبىِ  ٍسى است. ثبثت کٌیذ کِ ٍسىِ کن Xآساد ثزاثز -ایِ پیطًَذ کلوِ nتزیي سثبىِ  ٍسى فزض کٌیذ ٍسىِ کن

 است. X2آساد حذاکثز -آساد ثبضذ ٍ ّن پسًَذ-پیطًَذ

 

 (نمره 52) ّبی پبیذار  تبئی سِ         -7
 

n ِی اػذاد  ػضَی اس هجوَػِ ی سِ سیزهجوَػn{, ,..., }1 nتَاى  دادُ ضذُ است. ثبثت کٌیذ هی 2

3
ی تب اس اػذاد هجوَػِ 

n{, ,..., }1  ػضَی هب پیذا ًطَد کِ ّز سِ ػضَش رًگ ضذُ ثبضٌذ. ی سِ سیزهجوَػِ nکذام اس  کِ ّیچ عَری را رًگ کزد ثِ 2

 

 (نمره 52)ّبی ػجیت  دایزُ         -8
 

اًذ ٍ  گذاری ضذُ ًبم nتب  2، 1ّبی  ًفزُ، ّز دٍ ًفز یب ثب ّن آضٌب ّستٌذ یب ًیستٌذ. فزض کٌیذ افزاد ثب ضوبرُ nدر یک جوغ 

 آضٌبست. iّن ثب  jآضٌب ثبضذ حتوبً  jثب  iعزفِ است؛ یؼٌی اگز  ای دٍ آضٌبیی راثغِ

nدٍ ًبهتقبعغ  ّبی دٍثِ ًفزُ، دایزُ nثب داًستي توبم رٍاثظ آَضٌبیی در یک جوغ  الف(
C C C,..., ,2 اًذ  در صفحِ کطیذُ 1

iّبی  کِ دایزُ عَری ثِ
C  ٍ

j
C اًذ اگز ٍ فقظ اگز ثیي فزد  هتذاخلi  فزد ٍj ِی آضٌبیی ٍجَد داضتِ ثبضذ. ثبثت کٌیذ در  راثغ

 .dثب  bآضٌبست یب  cثب  aآَضٌبست، حتوبً یب  dثب  c  ٍcثب  b ،bثب  a، کِ a ،b ،c  ٍdایي جوغ، ثِ اسای ّز چْبر فزد هتوبیشِ 

 (نمره 1۰)

آَضٌبست، حتوبً  dثب  c  ٍcثب  b ،bثب  a، کِ a ،b ،c  ٍdجوؼی را در ًظز ثگیزیذ کِ در آى ثِ اسای ّز چْبر فزد هتوبیشِ  ة(

دٍ ًبهتقبعغ  ّبی دٍثِ تَاى دایزُ ّبی ایي جوغ، هی . ثبثت کٌیذ ثب داًستي توبم آضٌبییdثب  bآضٌبست یب  cثب  aیب 

n
C C C,..., ,2 iّبی  کِ دایزُ عَری را در صفحِ کطیذ ثِ 1

C  ٍ
j
C  هتذاخل ثبضٌذ اگز ٍ فقظ اگز ثیي فزدi  فزد ٍj  در آى

 (نمره 52) ی آضٌبیی ٍجَد داضتِ ثبضذ. جوغ راثغِ
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ّبی ًیش ثز ّویي اسبس رسن  اًذ ثب ّن آضٌب ّستٌذ ٍ دایزُ خظ ثِ ّن ٍصل ضذُ پبرُثزای هثبل در ضکل سیز افزادی کِ ثب 

 اًذ. ضذُ

 
 


