
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمونۺ

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.کٍ ثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة می

 تحًیل دَیذ. مسئًل حًسٌ

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات
 )اول دبیرستان( دوممرحله 

 1386لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره دهمیهجه

-                                  5                                      ۲۴۰ 

 تذکزات آسمونۺ

تًجٍ  پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیزضمب داوص ضمه آرسيی مًفقیت ثزای

 کىیذ:

است. دقیقه ۲۴۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله 5 ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

نیست َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ. ی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیبنتًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

اوجبم ضذٌ است. جرایی ماخی اکمیتهسًالات تًسظ  اوتطبر ي ثبستًلیذ ایه 

 

 

 

 نیست. استفاده اس ماشین حساب مجاس



 

۲     
 

 

 

 13۸6سال                            1۸دوم دوره مزحله 

 (نمره 1۰)ٞب  ٚس٘ٝ        -1
 

n ٝ٘ٞبی  ی ٔتفبٚت ثب ٚسٖ عذد ٚس,..., ,1 202 nتب  2 1
ای در اختیبر داریٓ. ٚسٖ  )اس ٞز وذاْ یه عذد(، ٚ یه تزاسٚی دٚ وفٝ 2

ٞبیی وٝ  ای رٚی تزاسٚ لزار ٘ذارد. در ٞز حزوت یىی اس ٚس٘ٝ ٞز ٚس٘ٝ ثز رٚی آٖ ٘ٛضتٝ ضذٜ است. در اثتذای وبر، ٞیچ ٚس٘ٝ

تز  ی سٕت چپ تزاسٚ پبییٗ ر، اٌز وفٝدٞیٓ؛ پس اس ایٗ وب ٞبی تزاسٚ لزار ٔی رٚی تزاسٚ ٘یست را ثزداضتٝ ٚ رٚی یىی اس وفٝ

تٛاٖ ٘طبٖ  ٘ٛیسیٓ. )ٔی را رٚی وبغذ ٔی Rتز ثٛد، حزف  ی سٕت راست تزاسٚ پبییٗ ٚ اٌز وفٝ Lتز ثٛد(، حزف  ثٛد )سٍٙیٗ

 دٞیٓ. دلت وٙیذ حزٚف را ثٝ تزتیت پطت سز ضٛ٘ذ!( ایٗ وبر را ثٝ ٕٞیٗ تزتیت ادأٝ ٔی ٚلت ٔسبٚی ٕ٘ی ٞب ٞیچ داد وٝ وفٝ

ای رٚی  ای را اس رٚی یه وفٝ ثزداریٓ. ثب ایٗ حسبة ٚلتی ٚس٘ٝ چٙیٗ تٛجٝ وٙیذ وٝ ٞزٌش حك ٘ذاریٓ ٚس٘ٝ ٘ٛیسیٓ. ٞٓ ٞٓ ٔی

 ٔب٘ذ. جب ثبلی ٔی یه وفٝ لزار ٌزفت تب پبیبٖ وبر ٕٞبٖ

ضٛد. ثبثت  ایجبد ٔی L  ٚRاس حزٚف  nٞب رٚی تزاسٚ لزار ٌزفتٙذ، یه رضتٝ ثٝ طَٛ  در پبیبٖ وبر، یعٙی سٔب٘ی وٝ ٕٞٝ ٚس٘ٝ

 ٞب را ثٝ تزتیجی رٚی تزاسٚ لزار داد وٝ رضتٝ ٔٛرد٘ظز سبختٝ ضٛد. تٛاٖ ٚس٘ٝ ، ٔیL  ٚRاس  nوٙیذ وٝ ثٝ اسای ٞز رضتٝ ثٝ طَٛ 

 

 (نمره ۲۰)٘ٛارٞبی دٚدٚیی سبرا          -2
 

n2تب  0دارد! یه رٚس صجح، اٚ تٕبْ اعذاد  2ی سیبدی ثٝ ٕ٘بیص اعذاد در ٔجٙبی  سبرا علالٝ عذد ٘ٛارِ وبغذی،  n2را رٚی  1

ٌذارد تب  لذر صفز ٔی دار٘ذ، آٖ«( ثیت»رلِٓ دٚدٚیی )اصطلاحبً  nتز اس  ٘ٛیسذ ٚ در سٕت چپ اعذادی وٝ وٓ ٔی 2در ٔجٙبی 

 ثیتی ثطٛ٘ذ. nتٕبْ اعذاد دلیمبً 

رٚد. سپس، دٚر اس چطٓ سبرا، اثتذا ٘ٛارٞب را ثب  عصز ٕٞبٖ رٚس، دارا )ثزادر سبرا(، ٘ٛارٞبی اٚ را ثزداضتٝ ٚ ثٝ اتبق خٛدش ٔی

درست ضٛد(؛ ٚ ثعذ  1یب  0ستٖٛ اس ارلبْ  nسطز ٚ  n2دٞذ )تب چیشی ضجیٝ یه جذَٚ ثب  خٛاٜ سیز ٞٓ لزار ٔی یه تزتیت دَ

nآٖ رٚی ٞز وذاْ اس اس  n2 دٞذ تب ثیتِ سیز آٖ دیذٜ ٘طٛد. پس اس ایٗ وبر، دارا اس سبرا  ثیتِ ایٗ ٘ٛارٞب، یه سىٝ لزار ٔی

ٞبی ٘ٛارٞب، تعییٗ وٙذ وٝ ٘ٛارِ ٞز وذاْ اس سطزٞب،  خٛاٞذ وٝ ثٝ اتبلص ثیبیذ ٚ ثب ثزداضتٗ حذالُ تعذاد سىٝ اس رٚی ثیت ٔی

n2تب  0یه اس اعذادِ  دلیمبً وذاْ  اِٚیٝ است. 1

ٞب را ثٝ سبدٌی ثجیٙذ( ٚ  دارد )تب اعذاد آٖ ی ٘ٛارٞب ثٝ جش ٘ٛار آخز را ثز ٔی  ٞبی ٕٞٝ ثعذ اس وٕی فىز وزدٖ، سبرا تٕبْ سىٝ

n2تب  0ٞبیِ آخزیٗ ٘ٛار، عذدی اس اعذادِ  ٞبی سیزِ سىٝ ٌیزد وٝ ثیت سپس ٘تیجٝ ٔی وٝ در ٘ٛارٞبی دٞٙذ  را تطىیُ ٔی 1

تزی سىٝ،  خٛاٞذ وٝ سعی وٙذ ثب ثزداضتٗ تعذاد وٓ ی سبرا خٛضص ٘یبٔذٜ، اس اٚ ٔی دیٍز ٘یبٔذٜ است! دارا وٝ چٙذاٖ اس ایذٜ

 ی ٘ٛارٞب را تطخیص دٞذ. ٔبٞیت ٕٞٝ

))nn، اٚ ثتٛا٘ذ ثب ثزداضتٗ حذاوثز n  2ثٝ سبرا وٕه وٙیذ ٚ رٚضی ارائٝ دٞیذ وٝ ثزای ٞز  ) )1 2 سىٝ، تٕبْ ٘ٛارٞب را  1

 طٛر دلیك ضٙبسبیی وٙذ. ثٝ

 

 (نمره ۲۰)رً٘  ٞبی ته خب٘ٝ         -3
 

ضٛد؛ ثٝ  دادٜ ضذٜ است. در ٞیچ سطز یب ستٛ٘ی اس ایٗ جذَٚ عذد تىزاری یبفت ٕ٘ی n، تب ... 2، 1اس اعذاد  n  nیه جذَٚ 

 ٚجٛد دار٘ذ. n، تب ... 2، 1عجبرت دیٍز، در ٞز سطز یب ستٖٛ تٕبْ اعذاد 



 
 

3 
 

 

 

 13۸6سال                        1۸دوره  دوممزحله 

nتٛاٖ  ذ وٝ ٔیاست. ثب ایٗ تعزیف، ثبثت وٙی xتز اس  تزیٗ عذد صحیحِ وٛچه ثشري xیه عذد اعطبری ثبضذ،  xاٌز 

2
تب  

ٞب در یه سطز یب ستٖٛ لزار ٘ذاضتٝ ثبضٙذ. ثب٘یبً،  وٝ اٚلاً، ٞیچ سٚج اس ایٗ خب٘ٝ طٛری ٞبی ایٗ جذَٚ را ا٘تخبة ٕ٘ٛد ثٝ اس خب٘ٝ

 سب٘ی ٘جبضذ. ٞب ضبُٔ عذد یه ٞیچ سٚج اس ایٗ خب٘ٝ

 

 (نمره ۲۰)رً٘  ٞبی ته خب٘ٝ         -4
 

nیه جذَٚ  n  در اختیبر داریٓ. در اثتذا جذَٚ اسn2  ٘بحیٝ تطىیُ ضذٜ است

(n2  1ٔزثع ی ٔجبٚر )یعٙی دٚ ٘بحیٝ  تٛا٘یٓ تٕبْ دٚ ٘بحیٝ (. در ٞز ٔزحّٝ ٔی1

وٝ لاالُ یه پبرٜ خط ٔطتزن دار٘ذ( را اس جذَٚ ا٘تخبة وٙیٓ ٚ ایٗ دٚ ٘بحیٝ را ثب 

طَٛ ٞٓ ادغبْ وٙیٓ؛ یعٙی ٔزس ٔطتزن ثیٗ ایٗ دٚ ٘بحیٝ را پبن وٙٓ. فزض وٙیذ 

iاْ iی  ایٗ ٔزس ٔطتزن در ٔزحّٝ
a  ثبضذ. اٌز ثعذ اسk  ٔزحّٝ، تٟٙب یه ٘بحیٝ ثبلی

nثٕب٘ذ )یعٙی یه ٔزثع  n  اعذاد ،)k
a a,...,1 آیٙذ. ثزای ٔثبَ، در  ثٝ دست ٔی

را ثخٛاٞیٓ ثب ٞٓ ادغبْ وٙیٓ، ٔحیط  C  ٚDضىُ سٕت چپ ثبلا اٌز ٘ٛاحی 

 رسیٓ. ٚاحذ ثٛدٜ ٚ ٟ٘بیتب ثٝ ضىُ پبییٗ ٔی 3ثیٗ ایٗ دٚ ٘بحیٝ ٔطتزن 

اِف( رٚضی ارائٝ دٞیذ وٝ در آٖ ٞز یه اس 
i
a  (نمره 1۰ثبضذ. ) 2یب  1ٞب 

kتزیٗ ٔمذار  ة( ٘طبٖ دٞیذ وٓ

ii
a2
1

iدٞذ وٝ ٞز یه اس  ٚلتی رخ ٔی 
a  1ٞب 

kتزیٗ ٔمذار  ثبضذ ٚ ثب استفبدٜ اس ایٗ ٘ىتٝ جٛاة ٔسئّٝ، یعٙی وٓ 2یب 

ii
a2
1

را  

 ثٝ دست آٚریذ.

 

 (نمره 52)عٕٛ ٘مبش          -5
 

nی عٕٛ ٘مبش ثٝ صٛرت یه جذَٚ  دیٛار خب٘ٝ n ٌز اس وٛسٜ  وٛسٜ»إِثُ  ضزةوٝ ٔصذاق  ثبضذ. عٕٛ ٘مبش ثزای ایٗ ٔی

ٔٛی خٛدش را درٖٚ  آٔیشی وٙذ. ثزای ایٗ وبر عٕٛ ٞز ثبر لّٓ اش را رً٘ خٛاٞذ دیٛار خب٘ٝ ٘طٛد، ٔی« خٛرٜ ضىستٝ آة ٔی

ٔٛی رٍ٘ی را رٚی یه سطز یب یه ستٖٛ  وٙذ ٚ لّٓ ٞبی لجّی وٝ تب ثٝ حبَ استفبدٜ وزدٜ، ٔی یه سطُ رًِ٘ ٔتفبٚت ثب رً٘

 وطذ. ر وبُٔ ٔیجذَٚ ثٝ طٛ

آٔیشی  خٛاٞذ طٛری دیٛار را رً٘ آیذ، ٞٙزش را ثفٟٕذ. ثٝ ٕٞیٗ خبطز اٚ ٔی ضبٖ ٔی خٛاٞذ ٞز وسی ثٝ خب٘ٝ عٕٛ ٘مبش ٔی

 تزیٗ ثبضذ. ضٛد، ثیص ٞبئی وٝ رٚی دیٛار دیذٜ ٔی وٙذ وٝ تعذاد رً٘

تزیٗ  آٔیشی ارائٝ دٞیذ وٝ در آٖ ثب ثیص رً٘ ، یه رٚشnضٕب ثٝ عٕٛ ٘مبش وٕه وٙیذ؛ ثٝ ایٗ ٔعٙی وٝ اٚلاً، ثزای ٞز عذد 

 آٔیشی ضٛد ٚ ثب٘یبً، ثبثت وٙیذ ایٗ ٔمذار ثیطیٙٝ است. تعذاد رً٘ دیٛار رً٘


