
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمون:

 ضوي آرسٍی هَفقیت ثزای ضوب داٍعلت گزاهی، خَاّطوٌذ است ثِ ًکبت سیز دقیقبً تَجِ فزهبییذ:

 است. ساعت ۴ٍ ٍقت آى  سؤال 9تؼذاد سؤالات ایي آسهَى 

ضَد ًبم ٍ ًبم خبًَادگی خَد را حتوبً ثٌَیسیذ.کِ ثِ ضوب دادُ هی ثز رٍی ّز ثزگِ پیص ًَیس 

ِای ًٌَیسیذ.در سیز خظ چیي ثبلای پبسخٌبهِ غیز اس جَاة سؤالات ّیچ ػلاهت یب ػجبرت هطخص 

ِآٍری ًوبیذ.را هلاحظِ ٍ جوغ ّبآىی خَد را در دستزس ًگِ داریذ تب هسئَل هزثَط ثتَاًذ هؼزفی ًبهِ ٍ کبرًبه 

.استفبدُ اس هبضیي حسبة هٌْذسی کِ قبثل ثزًبهِ ریشی ًجبضذ، هجبس است 

ثِ ّز ضکل کِ ثبضٌذ، هجبس ًیست. ّبآلوبًبکّب ٍ ّبی ًجَهی، اعلساستفبدُ اس جذٍل 

ضَد. لذا آى را قجل اس ضزٍع آسهَى ثِ ٌّگبم آسهَى ّوزاُ داضتي تلفي ّوزاُ )خبهَش یب رٍضي( تخلف هحسَة هی

 تحَیل دّیذ. هسئَل حَسُ

.ًتبیج ایي آسهَى در اٍاخز خزداد هبُ اػلام خَاّذ ضذ 

ِتْیِ ضذُ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایي آسهَى تَسظ آقبی  پبسخٌبه 

 

 دفترچه سوالات
 )دوم دبیرستان( دوممرحله 

 138۵لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره دهمیههف

-                                  8                                      ۲۴۰ 

 تذکزات آسمون:

قجل اس پبسخ ثِ سؤالات آسهَى ثِ هَارد سیز تَجِ پژٍُ گزاهی، خَاّطوٌذ است ضوي آرسٍی هَفقیت ثزای ضوب داًص

 کٌیذ:

 است.دقیقه  ۲۴۰ٍ ٍقت آى  ی تشزیحیمسأله 8ایي آسهَى ضبهل 

حسبة در ایي آسهَى غیز هجبس است.استفبدُ اس هبضیي 

 نیستّوزاُ داضتي تلفي ّوزاُ )حتی خبهَش( در عَل سهبى آسهَى هجبس. 

سؤالات را ثب خَد ثجزًذ کِ تب پبیبى آسهَى در جلسِ حضَر داضتِ ثبضٌذ.ی تَاًٌذ دفتزچِفقظ داٍعلجبًی هی 

 اًجبم ضذُ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاًتطبر ٍ ثبستَلیذ ایي سَالات تَسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 

۲     
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 (نمره ۲۰)ًمغِ، خظ، ًاحیِ         -1
 

  ًمغِ رٍی صفحِ nّا اتتذا  کٌٌذ. آى ّاتیل ٍ لاتیل تا ّن یک تاسی ػجیة هی

کٌٌذ  خظ )ًِ لشٍهاً راست( تِ ّن ٍصل هی nّا را عَری تا  کٌٌذ ٍ ًمغِ رسن هی

دیگز را لغغ ًکٌٌذ )هگز در سزّایطاى( ٍ یک دٍر تِ ٍجَد  کِ ّیچ دٍ خظ ّن

رٍ هثالی را تزای ی ًماط دلیماً یک تار ػثَر کٌذ. ضکل رٍتِ آیذ کِ اس ّوِ

n  دّذ. ًطاى هی 10

در ًَتت خَدش تایذ یکی اس دٍ  کي کٌذ. ّز تاسی ّاتیل تاسی را ضزٍع هی

 حزکت سیز را اًجام دّذ:

ّای صفحِ را کِ تَسظ خغَط رسن ضذُ در تاسی تِ ٍجَد آهذُ،  یکی اس ًاحیِ

ی  تَاى ًاحیِ تِ عَر کاهل رًگ کٌذ. ایي ًاحیِ ًثایذ لثلاً رًگ ضذُ تاضذ. هی

 .ای کِ هساحت ًاهتٌاّی دارد( را ّن اًتخاب ٍ رًگ کزد تیزًٍی )ًاحیِ

اًذ را تا یک خظ )ًِ لشٍهاً راست(   دٍ ًمغِ کِ تاکٌَى تا خغی تِ ّن ٍصل ًطذُ

ّای رًگ ضذُ ػثَر  تِ ّن ٍصل کٌذ، تِ ضزعی کِ ایي خظ جذیذ اس ًاحیِ

 ی دیگزی تزخَرد ًکٌذ. ًکٌذ ٍ تا ّیچ خظ ٍ ًمغِ

دّذ.  ای اس تاسی ًطاى هی ّایی لاتل لثَل را تزای صحٌِ ضکل هماتل حزکت

 ی تاسی است. کِ ًتَاًذ حزکتی اًجام دّذ تاسًذُکسی 
 

 ی تاسی ضَد؟ ادػای خَد را اثثات کٌیذ. تَاًذ عَری تاسی کٌذ کِ حتواً تزًذُ ّایی، لاتیل هی nتزای چِ 
 

 (نمره 52)ًَاسی افزاعی  هْواى         -2
 

هْواى اٍ ّستٌذ. اٍ دٍست  Aهذتی در ضْز  Bًفز اس دٍستاىِ اٍ اس ساکٌاىِ ضْزِ  11کٌذ.  سًذگی هی Aخاى در ضْز  چٌگیش

ّا چٌذ  خزد. در کطَر آى ّا تِ ضْزضاى تاسگزدًذ. تِ ّویي دلیل، تِ رٍش ػجیثی تزایطاى تلیظ َّاپیوا هی ی آى ًذارد کِ ّوِ

 یا ضْزّای دیگز( A ،Bضزکت َّاپیوایی ّست ٍ ّز کذام تؼذادی خظ پزٍاس دارد. ّز خظ پزٍاس، تیي دٍ ضْز هطخص )

اش  کٌٌذُ کٌذ. تزای استفادُ اس یک خظ پزٍاس تایذ تلیغی اس ضزکت ارائِ است ٍ رفتي اس ّز یک اس آى دٍ را تِ دیگزی هیسز هی

تَاى تا پزٍاسّای هستمل اس  تار استفادُ اػتثار دارد. تزای رفتي اس یک ضْز تِ یک ضْز دیگز هی داضت ٍ ّز تلیظ تٌْا تزای یک

 کزد، تِ ضزعی کِ تلیظ تزای پزٍاس تِ ضْز هیاًی را ّن داضت. چٌذ ضْز هیاًی ًیش ػثَر

ّایی کِ خزیذُ  کٌذ کِ تلیظ دّذ. اٍ ادػا هی ّا را تِ دٍستاًص هی خزد ٍ آى خاى اس ّز ضزکت َّاپیوایی تٌْا یک تلیظ هی چٌگیش

 دّذ: ّای سیز را دارًذ ٍ ایي را تِ دٍستاًص تَضیح هی است خاصیت

 تاسگزدیذ. B( تِ ضْز Aتَاًیذ اس ایٌجا )ضْز  تا ّن ًویّا ّوِ  تا ایي تلیظ

کن یک ًفز اس ضوا  هاًذُ حتواً دست ّای تالی خَاُ پس تگیزم )ّز سٍج تلیظ هوکي(، تا تلیظ ّا دٍ تا تلیظ را تِ دل اگز اس ایي

 تزسذ. Bتَاًذ تِ ضْز  هی

خاى ٍجَد دارد،  است؟ اگز اهکاى راست گفتي تزای چٌگیشخاى راست گفتِ تاضذ؟ یا اٍ حتواً درٍؽ گفتِ  آیا هوکي است چٌگیش

 تاضذ. پذیز ًوی گاُ اهکاى ّای اٍ ساسگار تاضذ. در غیز ایي صَرت، اثثات کٌیذ ایي اتفاق ّیچ هثالی تشًیذ کِ تا حزف
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 (نمره 52)کار  رٍتات تزق         -3
 

n ُتا  1ّای  تا کلیذ تا ضوارn ی  اًذ. ّوِ ّا خزاب ٍ تمیِ سالن در یک ردیف اس راست تِ چپ لزار دارًذ کِ تؼذادی اس آى

دارد. ّز کلیذ یک سین خارجی دارد. اگز کلیذ سالن تاضذ سین « پاییي»ٍ « تالا»اًذ ٍ ّز کلیذ دٍ حالت  کلیذّا تِ تزق هتصل

کلیذّای خزاب ّویطِ تزق دارد. تزای یافتي کلیذّای تاضذ تزق دارد. سین خزٍجی « تالا»خزٍجی آى فمظ ٍلتی کِ کلیذ 

کٌین. تِ ایي رٍتات فْزستی اس دستَرّا دادُ ضذُ است ٍ اٍ تایذ دستَرّا را اس اتتذا تا اًتْا تِ  خزاب اس یک رٍتات استفادُ هی

 ّای سیزًذ: تزتیة اجزا کٌذ. دستَرّا فمظ یکی اس گًَِ

 حالت کلیذ هماتل خَد را تزرسی کي،

 کلیذ هماتل را ػَض کي، حالت

 تِ کلیذ تؼذی یا لثلی تزٍ،

 تزرسی کي کِ آیا خزٍجی کلیذ هماتل تزق دارد یا خیز،

 تَلف کي ٍ کلیذّای خزاب را گشارش تذُ.

کٌذ. ٍلی هتاسفاًِ رٍتات ها یک اضکال فٌی دارد: اگز پس اس تزرسی  آغاس هی 1ی  رٍتات در اتتذا کار خَد را اس کلیذ ضوارُ

کٌذ ٍ اجزای  آغاس هی 1ی  عَر خَدکار کارش را هجذداً اس کلیذ ضوارُ ماتلص، خزٍجی آى تِ تزق ٍصل تاضذ، رٍتات تِکلیذ ه

 گیزد. ّواى دستَرات دادُ ضذُ را اس دستَر اٍل اس سز هی

ّا را دًثال کٌذ،  ز رٍتات آىای اس دستَرات را ارایِ دّیذ تا اگ ّستٌذ. ضوا تایذ دًثالِ« تالا»ی کلیذّا در اتتذا  فزض کٌیذ کِ ّوِ

 ی کلیذّای خزاب را تِ درستی گشارش دّذ. پس اس تَلف ّوِ

 

 (نمره 3۰)کطَر تزَّت          -4
 

تَاًین تیي ّز دٍ ضْزی کِ تخَاّین یک  ای تیي ضْزّا ًیست ٍلی هی ضْز دادُ ضذُ است. در حال حاضز جادُ nکطَری تا 

ضَد کِ  ّایی هی تزاتز تؼذاد جادُ αی کلِ ساخت  ٍاحذ است. پس، ّشیٌِ αی ساخت ّز جادُ  ی دٍ عزفِ تساسین. ّشیٌِ جادُ

تایذ یک ٍاحذ پَل تِ ػٌَاى ػَارض پزداخت کٌین. حال فزض کٌیذ کِ ساسین. در ایي کطَر ٍلتی اس یک جادُ ػثَر کٌین  هی

  jتِ  iتزٍین. هوکي است تزای رسیذى اس  jخَاُ  تِ ضْز دل iخَاُ  ّای هَردًظزهاى تخَاّین اس ضْز دل پس اس ساخت جادُ

ّای آى است.  هسیز تؼذاد جادُی ّز  تَاًذ ضاهل ػثَر اس چٌذ جادُ تاضذ.( ّشیٌِ هسیزّای هختلفی هَجَد تاضذ )یک هسیز هی

i j
d
,

ّیچ راّی ٍجَد ًذاضتِ تاضذ، همذارِ  i  ٍjتٌاهیذ. اگز تیي  i  ٍjتزیي( راُ تیي  جادُ تزیي )کن ی کَتاُ را ّشیٌِ 
i j
d
,

، تزاتز 

تزاتز  i  ٍjًْایت خَاّذ تَد. همذار ػَارض پزداختی تیي دٍ ضْز  تی
i j
d
,

تزای یک کطَر را « ّا ی کل جادُ ّشیٌِ»خَاّذ تَد.  

، ٍ همذارِ 3، تزاتزِ  nکٌین. هثلاً اگز  تؼزیف هی i  ٍjّا تِ اسای ّز دٍ ضْزِ  ّا ٍ جوغ ػَارض ی ساخت جادُ تزاتز هجوَع ّشیٌِ

ی ساخت  گاُ ّشیٌِ تساسین، آى 3ٍ  2، ٍ یک جادُ ّن تیي ضْزّای 2ٍ  1تاضذ، ٍ ها یک جادُ تیي ضْزّای  11، تزاتز  

2تزاتز  dٍ همذار ػَارض تزاتز  20 d d
, , ,12 1 3 2 3 1 2 1  24ّای آى تزاتز  ی کل جادُ ٍ تٌاتزایي ّشیٌِ 4

ّای آى کویٌِ ضَد. ایي همذارِ کویٌِ را تز حسة  ی کل جادُ َر را تساسین کِ ّشیٌِّای کط خَاّین عَری جادُ خَاّذ تَد. هی

n  ٍ ِرا جذاگاًِ تزرسی کٌیذ.( 1ٍ     1دست آٍریذ. )راٌّوایی:  ت 

 



 

۴     
 

 

 

 138۵سال                            17دوم دوره مزحله 

 

 

 حل سؤالات ایي آسهَى استفبدُ کٌیذ.تَاًیذ اس هغلت سیز ثذٍى اثجبت در  هی

n  تب ضْز دارین. تؼذادی جبدُ ثیي ایي ضْزّب کطیذُ ضذُ ثِ عَری کِ ّز جبدُ دقیقبً دٍ ضْز را ثِ ّن

ّب ثِ ّز ضْز دیگز هسبفزت ًوَد، لاسم است  کٌذ. ثزای ایٌکِ اس ّز ضْز ثتَاى ثب استفبدُ اس ایي جبدُ هتصل هی

 ثبضذ. n   1کن  ّب دست کِ تؼذاد جبدُ
 

 

 (نمره ۲۰)ّا  گطت ی جای فاصلِ         -5
 

ضَد. هثلاً  حاصل هی nگطت تِ عَل  خَاُ اس چپ تِ راست تٌَیسین، یک جای را تِ تزتیثی دل n، . . . ، 2، 1اگز اػذاد 

, , ,1 3 2 ّای هتٌاظزی اس  ساى( تزاتز است تا تؼذاد هکاى گطت )تا عَل یک ی دٍ جای است. فاصلِ 4گطت تِ عَل  یک جای 4

,ی  اًذ. هثلاً فاصلِ گطت کِ تا ّن هتفاٍت دٍ جای , ,1 3 2 4  ٍ, , ,1 4 3 است، چَى ایي دٍ  3تزاتزِ  2

 اًذ. چْارم هتفاٍت ّای دٍم، سَم ٍ گطت در هکاى جای

,...ّای  ٍ تا ًام nگطت تِ عَل  جای 1336ضاهل  Aی  هجوَػِ ,2  خَاُ  گطت دل ی یک جای است. فاصلِ 1386ٍ  1

ٍ  ی  ی فاصلِ ، ...، تِ ػلاٍُ 2ٍ  ی  ی فاصلِ ، تِ ػلاٍُ 1ٍ  ی  تزاتز است تا فاصلِ Aی  تا هجوَػِ nتِ عَل 

 xدارد ٍ ایي فاصلِ را  Aتزیي فاصلِ را تا  گطتی را در ًظز تگیزیذ کِ کن ، جایnّای تِ عَل  گطت ی جای اس تیي ّوِ. 1386

 است. x2حذاکثز  Aاش تا  ّا( ٍجَد دارد کِ فاصلiِ)یکی اس  Aکن یکی اس اػضای  تٌاهیذ. ثاتت کٌیذ کِ دست

 

 ًوزُ( 25)ّا  جوغ هجوَػِ         -6
 

تؼزیف  xی اػذادی هاًٌذ  ی ّوِ را هجوَػِ A+B+Cی  اس اػذاد را در ًظز تگیزیذ. هجوَػِ A ،B  ٍCی  سِ هجوَػِ

bًَضت کِ  a ،b  ٍcصَرت جوغ سِ ػذدِ  را تتَاى تِ xکٌین کِ  هی B a A, ٍc Cهثلاً اگز . 

B A{ , }, { , }2 4 1 2 ٍC { , }3 Aتاضٌذ  10 B C  تزاتز است تا{ , , , , , , , }6 7 8 9 13 14 15 16. 

Aی  ػضَ داضتِ تاضٌذ، حذالل تؼذاد اػضای هجوَػِ m ،n  ٍkتِ تزتیة  A ،B  ٍCاگز  B C  تز حسةm ،n  ٍk 

 ی خَد را ثاتت کٌیذ. لذر است؟ گفتِ چِ

 

 ًوزُ( 25)سفز دٍستاى          -7
 

n2 ِگیزد. در ّز تثادل  ّا صَرت هی تیي آى« تثادل پَل»اًذ. در عَل هسافزت، تؼذادی  جوؼی تِ هسافزت رفتِ تا دٍست دست

ّایطاى  ًفز تِ خاًِ n2کِ هسافزت توام ضذ ٍ ایي  تَاًذ تِ یک ًفز دیگز همذاری پَل تذّذ. تؼذ اس ایي پَل، یک ًفز هی

تز اس  اًذ، تیص اًذ )یؼٌی همذار پَلی کِ تِ تمیِ دادُ ّا در ایي هسافزت ضزر کزدُ ًفز اس آى nَم ضذ کِ درست تاسگطتٌذ، هؼل

 اًذ. ًفز دیگز سَد کزدُ nاًذ( ٍ  همذاری است کِ اس تمیِ گزفتِ



 
 

۵ 
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 n2خَاّین تیي ایي  ع، هیلذر کِ تخَاٌّذ پَل دارًذ. تا تَجِ تِ ایي هَضَ ّایطاى ّز چِ ًفز در خاًِ n2داًین کِ ایي  ها هی

این،  ّایی کِ در ایي هزحلِ تزتیة دادُ ًفز تؼذادی تثادل پَل دیگز تزتیة دّین. ّذف ایي است کِ تؼذ اس اًجام تثادل پَل

 ضًَذ.(« حساب تی»ًفز  n2کس ٍجَد ًذاضتِ تاضذ کِ سَد، یا ضزر کزدُ تاضذ )تِ ػثارت دیگز ایي  ّیچ

 حساب کزد. ًفز را تی n2تثادل پَل، ایي  xای را تیاتیذ کِ ّویطِ تتَاى تا اًجام حذاکثز  xتزیي  کَچک
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کٌذ. لشٍهاً ّز  ّا. ّز جادُ، دٍ ضْز اس ایي ضْزّا را تِ ّن هتصل هی ضْز دارد تا تؼذادی جادُ تیي آى 1336ّا  سزسهیي خزس

 تَاى اس ّز ضْز تِ ّز ضْز دیگز رفت. ّا هی داًین کِ تا کوک جادُ یک جادُ تِ ّن هتصل ًیستٌذ، اها هیدٍ ضْز هستمیواً تا 

گَیذ ّیچ دٍ ػضَی  اًذ. لاًَى اٍل ایي گزٍُ هی اػضای گزٍُ ضکارچیاى خزس، در تؼذادی اس ضْزّای ایي هٌغمِ هستمز ضذُ

اًذ، تا تؼذاد  ي تؼذاد ضْزّایی کِ در ّز سهاى هحل استمزار ضکارچیاىسهاى در یک ضْز تاضٌذ )تٌاتزای تَاًٌذ ّن اس گزٍُ ًوی

 اػضای گزٍُ تزاتز است(.

ای جذیذ اس ضْزّا هستمز ضذًذ. ٍاضح است کِ عثك لاًَى اٍل، تؼذاد  گیزد کِ اػضایص در هجوَػِ گزٍُ ًاگْاى تصوین هی

تزای رسیذى تِ ّذف فَق، ّز رٍس، درست یک ًفز اس ی جذیذ ًیش تا تؼذاد اػضای گزٍُ تزاتز است.  ضْزّای ایي هجوَػِ

ّا، اس ضْزی کِ در آى هستمز است تِ ضْزی دیگز )تالغثغ خالی( تزٍد  تَاًذ تا عی کزدى فمظ یک ػذد اس جادُ اػضای گزٍُ هی

س اػضا ضَد. ی جذیذ، هحل استمزار یکی ا ٍ در آى هستمز ضَد. تزای گزٍُ تٌْا ایي هْن است کِ ّز یک اس ضْزّای هجوَػِ

 ایي هْن ًیست کِ کذام ػضَ در پایاىِ کار، درکذام ضْز اس ضْزّای همصذ هستمز ضذُ است.

ی همصذ ٍ ًیش ّز تزکیة لاتل لثَل اس  ی فؼلی، ّز هجوَػِ ی حالات )یؼٌی تزای ّز هجوَػِ اگز تصوین گزٍُ در ّوِ

ی افزاد در ضْزّای اًتخاتی در تذتزیي حالت هوکي  ار ّوِّا( لاتل اجزا تاضذ، حذالل تؼذاد رٍسّای لاسم تزای استمز جادُ

لذر است؟ اگز حالتی ٍجَد دارد کِ چٌیي تصویوی در آى ػولی ًیست، آى حالت کذام است؟ ٍ چزا در ایي حالت، تصوین  چِ

 گزٍُ لاتل اجزا ًیست؟

 
 تًَین پیتشایی کِ سفارش دادیي تزاتَى ایویل کٌین! تثخطیذ! ها ًوی


