
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمون:

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال 9تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.کٍ ثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة می

 تحًیل دَیذ. مسئًل حًسٌ

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات
 )اول دبیرستان( دوممرحله 

 138۵کامپیوتر سال لمپیاد ی ادوره دهمیههف

-                                  ۵                                      ۱۲۰ 

 تذکزات آسمون:

سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

 است.دقیقه  ۲۴۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله ۵ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

ثجزوذ کٍ تب پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.ی سؤالات را ثب خًد تًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 

۲     
 

 

 

 ۱۳8۵سال                            ۱7دوم دوره مزحله 

 (نمره 51(پذیز  جوغ تخص        -1
 

n n2  ػذد طثیؼی دادُ ضذُ است. ثاتت وٌیذn ضاى تز  ّا ّستٌذ وِ جوغ تا اس آىn پذیز است. تخص 

 

 (نمره 51 )هسیز  رًگیي         -2
 

ستَى( وِ در اتتذا سفیذ رًگ است اًجام  nسطز ٍ  4) n   4ی  ًفزُ است وِ رٍی یه صفحِ یه تاسی دٍ« هسیز رًگیي»تاسی 

وٌٌذ. تْزٍس اس رًگ آتی ٍ حویذ  ضَد. تْزٍس ٍ حویذ هطغَل اًجام ایي تاسی ّستٌذ ٍ تِ ًَتت طثك لَاًیي تاسی حزوت هی هی

ه ضلغ رًگی وِ در ی ی سفیذ ضَد وِ تْزٍس در ّز هزحلِ دٍ خاًِ وٌذ. تاسی تِ ایي صَرت اًجام هی اس رًگ لزهش استفادُ هی

ّا را تِ رًگ خَد  وٌذ ٍ آى دٌّذ را اًتخاب هی )یه سطز ٍ دٍ ستَى( هی 1   2تا ّن هطتزن ّستٌذ ٍ تطىیل یه هستطیل 

   1رًگی وِ در یه ضلغ تا ّن هطتزن تاضٌذ ٍ تطىیل یه هستطیل  ی سفیذ آٍرد. حویذ ًیش در ًَتت خَد دٍ خاًِ )آتی( در هی

آٍرد. اگز وسی ًتَاًذ در ًَتت خَد  ّا را تِ رًگ خَد )لزهش( در هی وٌذ ٍ آى اًتخاب هی)دٍ سطز ٍ یه ستَى( تذٌّذ را  2

رسذ ٍ اگز ّیچ یه اس دٍ  ی هجاٍر تا ضزایط گفتِ ضذُ پیذا وٌذ( ًَتت تاسی تِ ًفز هماتل هی حزوت وٌذ )یؼٌی ًتَاًذ دٍ خاًِ

 ضَد. ًفز لادر تِ اًجام حزوت ًثاضٌذ تاسی توام هی

ی تؼذی هطتزن تاضذ ٍ اٍلیي خاًِ در  ّای آتی ٍجَد داضتِ تاضذ وِ ّز وذام در یه ضلغ تا خاًِ ای اس خاًِ ز دًثالِدر پایاى اگ

 ی تاسی است. ستَى اٍل جذٍل ٍ آخزیي خاًِ در ستَى آخز لزار داضتِ تاضذ، در ایي صَرت تْزٍس تزًذُ

ی تؼذی هطتزن تاضذ ٍ اٍلیي خاًِ در سطز  در یه ضلغ تا خاًِ ّای لزهش ٍجَد داضتِ تاضذ وِ ّز وذام ای اس خاًِ اگز دًثالِ

 ی تاسی است. اٍل جذٍل ٍ آخزیي خاًِ در سطز آخز لزار داضتِ تاضذ، در ایي صَرت حویذ تزًذُ

وٌٌذ،  ضَد. تا فزض ایٌىِ ّز دٍ ًفز تِ تْتزیي ًحَ هوىي تاسی هی اگز ّیچ یه اس دٍ حالت فَق اتفاق ًیفتذ، تاسی هساٍی هی

 : n   7تِ اسای ّز 

 ًوزُ( 7) تزد؟ ی تاسی تاضذ، چِ وسی تاسی را هی وٌٌذُ الف( اگز حویذ ضزٍع

 ًوزُ( 7) تزد؟ ی تاسی تاضذ، چِ وسی تاسی را هی وٌٌذُ ب( اگز تْزٍس ضزٍع
 

 (نمره 02)ضلؼی پلىاًی  چٌذ         -3
 

( 3ی اضلاع آى یه تاضذ، ) ( طَل ّو2ِتز ّن ػوَد تاضٌذ، ) ( ّز دٍ ضلغ هتَالی آى1گَیین اگز ) ضلؼی را پلىاًی هی یه چٌذ

 ّای پلىاًی ّستٌذ: ضلؼی ّایی اس چٌذ ّای سیز ًوًَِ خَدش را لطغ ًىٌذ. ضىل

 
nًطاى دّیذ تزای ّز   ٍجَد دارد. nضلؼی پلىاًی تِ هساحت  ، حذالل یه چٌذ 10



 
 

۳ 
 

 

 

 ۱۳8۵سال                        ۱7دوره  دوممزحله 

 (نمره 02) هساحت هسیز         -4
 

 m + nخَاّذ تا  ستَىِ خاًِ( ایستادُ است ٍ هی nسطز ٍ  m)دارای  m   nی پاییي سوت چپ یه جذٍل  ا در ًمطِسپزی

تَاًذ یه ٍاحذ تِ سوت راست یا یه  ی تالا سوت راست ایي جذٍل تزساًذ. اٍ در ّز حزوت هی حزوت خَد را تِ ًمطِ

ی تالا  ی پاییي سوت چپ تِ ًمطِ خطَط جذٍل تزٍد. تِ ایي تزتیة، پزیسا در حزوت خَد اس ًمطٍِاحذ تِ سوت تالا تز رٍی 

ًاهین. در ضىل  یه هسیز هی« هساحت»ّای سیزِ یه هسیز را  وٌذ. تؼذاد خاًِ را طی هی m + nسوت راست، هسیزی تِ طَل 

اًذ ٍ هساحت هسیز  ّای سیز هسیز در آى هطخص ضذُ ًِوٌیذ. خا هطاّذُ هی 8   12ای اس یه هسیز را در یه جذٍل  سیز ًوًَِ

 است. 53تزاتز 

 
 

ی پاییي سوت چپِ جذٍل تِ تالا سوت راست آى تزٍد. هجوَع  حالت هختلف تتَاًذ اس گَضِ Aفزض وٌین پزیسا تِ 

Bًاهین.  هی Bهسیز را  Aّای ایي  هساحت

A
تَاًذ طی  هیاًگیي هساحتِ هسیزّایی وِ پزیسا هیلذر است؟ )تِ ػثارت دیگز  چِ 

 لذر است؟( وٌذ، چِ

 

 (نمره ۳۰)جذٍل طلایی          -5
 

 آى داضتِ تاضین: c  ٍdٍ ّز دٍ ستَى  a  ٍbگَیین اگز تزای ّز دٍ سطز  هی« طلایی»را  n   nیه جذٍل 

ac bd ad bc
M M M M  

هٌظَر اس 
ij
M ًِی سطز  ، خاi  اُم ٍ ستَىj  در  3اُم جذٍل است. تِ ػٌَاى هثال، جذٍل

 رٍ یه جذٍل طلایی است.  رٍتِ 3

,kی  ی ػٌاصز یه جذٍل طلایی اس هجوَػِ ثاتت وٌیذ اگز ّوِ , , . .{ }.,01 اًتخاب  2

kگاُ  ضًَذ، آى n2  است. 1

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

 

 ًمطِ پایاى

 ضزٍعًمطِ 


