
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمون:

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.کٍ ثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة می

 تحًیل دَیذ. مسئًل حًسٌ

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات 
 )اول دبیرستان( دوممرحله 

 1384لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره اوزدهمیهش

-                                  ۵                                      ۲۴۰ 

 تذکزات آسمون:

پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است قجل اس ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

 است.دقیقه  ۲۴۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله ۵ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ. ی سؤالات راتًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 

۲     
 

 

 

 ۱۳8۴سال                            ۱۶دوم دوره حله مز

 (نمره ۱۰)ای  ی آیٌِ دًجبلِ        -1
 

Fی  دًجبلِ i j, ِسبسین: ایي صَرت هی را ث 

n n n

F i

F j

F F F

0

1

1 2

  

fرٍشي است کِ  ( , ّن ثبس کٌین اعداد سیز ثِ دست  nی فیجًَبچی است. اگز ایي راثطِ را ثزای هقبدیز هٌفی  ّوبى دًجبلِ 01(

 آیٌد: هی

 . . ., 31 , 8 , 5 , 1 , 2 , 3 , 3 , 0 , 3 , 3- , 2 , 1- , 5 , 8- , 31 , . . . 

قزیٌِ ّستٌد. در ایي صَرت  F0شَد، یعٌی اعداد ًسجت ثِ عدد  هی« ای آیٌِ»ّبی هٌفی را در ًظز ًگیزین دًجبلِ  اگز علاهت

fگَیین  هی ( ,  ای است. آیٌِ 01(

Fی  دًجبلِ i  ٍjثِ اسای کدام هقبدیز دیگز  i j( ,  ای خَاّد ثَد؟ اثجبت کٌید. آیٌِ (

 

 (نمره ۲۰)جَش کبری          -2
 

fقطعِ آّي  nخَاّین  هی f, ,2 تب  1
n
f ّبی ثِ تزتیت ثب طَل l l,2 تب  1

n
l  تزتیت )اس چپ ثِ راست( ثِ ّن جَش را ثِ ّویي

ّب ایجبد شَد. ثزای ایي کبر ایي قطعبت را ثِ ّویي تزتیت پشت سز ّن در یک ردیف  دّین تب یک قطعِ آّي ثشرگ اس آى

دّین )ثب ایي کبر  شبى قزار هی دّین ٍ در جبی قجلی ّبی کٌبر ّن را ثزداشتِ، ثِ ّن جَش هی چیٌین ٍ ّز ثبر دٍ تب اس قطعِ هی

 شَد(. ایي کبر را اگز  ثبر تکزار کٌین، کبر ثِ پبیبى رسیدُ است. ّب کن هی ک عدد اس تعداد قطعِ آّيی

ّب را  خَاّین قطعِ آّي است. هی a + bثزاثز  a  ٍbّبی  ی جَش دادى دٍ قطعِ آّي کٌبر ّن ثِ طَل داًین کِ ّشیٌِ اهب هی

 کبر کویٌِ شَد.ی ایي  ثِ تزتیجی ثِ ّن جَش دّین تب هجوَع کل ّشیٌِ

ی  ثزای ایي کبر یک سیز هسئلِ
ij
p کٌین کِ آى جَش دادى  تعزیف هیi i

f f,1  تبi
j i f( ثِ ّن ثب ّویي تزتیت است.  (

ی ایي کبر را  ی کویٌِ ّشیٌِ
ij
C ًبهین. هی 

یک فزهَل ثبسگشتی ثزای  الف(
ij
C  ثزحست ٍrk

C ِکِ  طَری ثٌَیسید ثr k ٍk r j i ِثدیْی است ک .

ii
C 0. 

nًشبى دّید کِ  ة(
C1 ِشَد. گًَِ هحبسجِ هی اصلی چِ ی ثزای هسئل 

lٍ ٍرٍدی   = 5nثزای ج(  l l l, , ,4 3 2 13 4 2 6  ٍl5 ی کل ٍ تزتیت  را دًجبل کٌید ٍ هقدار ّشیٌِ« ة»، ثٌد  5

 جَش دادى را ثِ دست آٍرید.
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ای کشیدُ شدُ ثبشد کِ ثتَاى ثب شزٍع اس  جبدُ ثیي شْزّبی آى ثِ گًَِ  - 3nگَیین اگز دقیقبً « جَ صزفِ»شْز را  nکشَری ثب 

شَد.  ّب ثِ ّز شْز دیگزی اس آى رسید. تَجِ کٌید کِ ّز جبدُ ثیي دٍ شْز کشیدُ هی ّز یک اس شْزّبی آى ثب استفبدُ اس جبدُ

جَ، تقسین  جَ اس ثیي ثزٍد، کشَر ثِ دٍ سیز کشَر صزفِ ّبی یک کشَر صزفِ دُتَاى ثبثت کزد کِ اگز ّز یک اس جب هی



 
 

۳ 
 

 

 

 ۱۳8۴سال                        ۱۶دوره  دوممزحله 

جَ کِ  ی هَجَد در آى را حذف کٌین دٍ کشَر صزفِ شْز داشتِ ثبشین ٍ تٌْب جبدُ 2جَ ثب  شَد. هثلاً اگز یک کشَر صزفِ هی

داًین کِ ثِ ّز کدام اس  ت. در ظوي هیشْز اس nجَ ثب  آید. کشَر ًبریب یک کشَر صزفِ شْز دارًد ثِ دست هی 3ّز کدام 

کشَری کِ  2ای ٍجَد دارد کِ ثب حذف آى  جبدُ هتصل شدُ است. ثبثت کٌید در ایي کشَر جبدُ 1شْزّبی ایي کشَر حداکثز 

nآیٌد ّز کدام حداقل  ثِ دست هی

3
n2ٍ حداکثز  

3
 rتز یب هسبٍی  تزیي عدد صحیح ثشرگ کَچک  rشْز داشتِ ثبشٌد. ) 

 ٍr تز یب هسبٍی  تزیي عدد صحیح کَچک ثشرگr ).است 

 

 (امتیاز 52)ای  گشت ًقزُ جبی         -4
 

یک « 1  2  5  3  4»ثبر در آى ظبّز شدُ است. هثلاً  است کِ ّز عدد دقیقبً یک nتب  3گشت، تزتیجی اس اعداد  یک جبی

nثبشد. ّز عول ٍارٍى تعداد  گشت  آخزیي عدد جبی nدّد. فزض کٌید عدد  را ًشبى هی 5تب  3گشت اس اعداد  جبی

)revگشت  دّد( تب جبی کٌد )ثِ تزتیت عکس قزار هی را در دًجبلِ هعکَس هی عٌصز آخز  ثِ دست آید. هثلاً اگز عول  (

ای است اگز  گشت ًقزُ یک جبی آید. گَیین  ثِ دست هی« 1  4  3  5  2»گشت ثبلا اعوبل کٌین  ٍارٍى را رٍی جبی

rev( ای ثِ  گشت ًقزُ سزاًجبم یک جبی گشت  ثبشد. ثبثت کٌید ثب اًجبم هتٌبّی ثبر عول ٍارٍى رٍی ّز جبی (

 آید. دست هی

  

 (نمره 52)ّب  کیسِ         -5
 

n2 تب  3داًین ّز یک اس اعداد  هْزُ دارین کِ رٍی ّز یک عددی ًَشتِ شدُ است. هیn  .رٍی دقیقبً دٍ هْزُ ًَشتِ شدُ است

ّبی درٍى  سبى( قزار دارًد ٍ هْزُ اًد کِ در ّز جعجِ دٍ هْزُ )ثب اعداد ًِ لشٍهبً یک جعجِ طَری گذاشتِ شدُ nّب در  هْزُ

 ّب اخیزاً گن شدُ است. س یکی اس جعجِشًَد. یک هْزُ ا ّب دیدُ هی جعجِ

 ای ثزداشتِ ثبشین. هْزُ nتب  3ی اعداد  کِ اس ّوِ طَری خَاّین اس ّز جعجِ تٌْب یک هْزُ ثزدارین ثِ هی

آیب ایي کبر ّوَارُ هوکي است؟ در صَرت هثجت ثَدى پبسخ، ایي هَظَع را اثجبت کزدُ ٍ در صَرت هٌفی ثَدى، یک هثبل 

 ًقط ثشًید.


