
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمونۺ

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.کٍ ثٍ ضمب دادٌ می ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ َىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة می

 تحًیل دَیذ. مسئًل حًسٌ

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات
 دوممرحله 

 ۱۳۷۹لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره یازدهمین

-                                  ۸                                      ۳۲۰ 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.

 تذکزات آسمونۺ

ثٍ مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

 است.دقیقه  ۳۲۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله ۸ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.ی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب تًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 



 

۲     
 

 

 

 ۱۳۷۹سال                           ۱۱دوره  دوممزحله 

 رساندن مهره        -1

1ّای  یک سغز ًاهتٌاّی اس خاًِ  ۱ٍ  1 یّا خاًِدادُ شذُ است. در اتتذا دٍ هْزُ در  …ٍ  ۱،1ّای  تا شوارُ 1

 iتاشذ، آى را   iی ی شوارُ ایي هْزُ در خاًِ اگز ٍکٌین  اًتخاب هی دلخَاُهزحلِ، یکی اس دٍ هْزُ را تِ  زّ درقزار دارًذ. 

iّای  ی دیگز در خاًِ هْزُ کِ یدرطَرتتزین. یؼٌی  ی خالی تِ جلَ هی خاًِ ٍ در  i2ی  ًثاشذ، آى را تِ خاًِ i2تا  1

i2ی  غیز ایي طَرت تِ خاًِ  تزین. هی 1

)nnثاتت کٌیذ کِ تزای ّز ػذد عثیؼی   ام تزد.nی  ّا را تِ خاًِ تَاى تا اًجام تؼذادی حزکت یکی اس هْزُ ، هی2(
 

 ماتریس پر مغز -۱

ijرا  jٍ ستَى  iی ٍاقغ در سغز  ، درایn×nِتا اتؼاد  A در هاتزیس
a ًاهین. هاتزیس  هیA  است، اگز دٍ « پز هغش»را

 خاطیت سیز را داشتِ تاشذ:

 .تاشٌذ 1یا  ۰تزاتز  Aّای  ی درایِ ّوِ .1

pسغز هتوایش  kتِ اسای ّز  .۱ p,2 1 ... ٍ
k

k n p( کِ  یا گًَِ تٍِجَد داشتِ تاشذ  jحذاقل یک ستَى  1(

j j kj
p p p
a a a

1 2
 .فزد تاشذ 

n چٌذ هاتزیس n  پز هغش ٍجَد دارد؟ 
 

 پادگاى ًظاهی -۳

سزتاس حضَر دارًذ. تزای اجزا یک ػولیات ػلیِ دشوي، تایذ گزٍّی اس  n2فزهاًذُ ٍ  nدر یک پادگاى ًظاهی، 

ّا یک کذ ػولیاتی  سزتاس تشکیل شَد. تزای شٌاسایی افزاد ایي گزٍُ، تِ ّز کذام اس آى یدلخَاّتؼذاد  ٍ ّا فزهاًذُی  ّوِ

اهٌیتی کذّا تا  هسائلشَد. کذ ّز فزد، یک ػذد عثیؼی است ٍ کذ ّیچ دٍ ًفزی یکساى ًیست. تِ خاعز  تخظیض دادُ هی

کذ یکی دیگز اس اػضای   a+bػذد  ،a  ٍbػضَ گزٍُ تا کذّای   A  ٍBشًَذ: تزای ّز دٍ فزد  ایي شزط اًتخاب هی

 شَد(. اػضای گزٍُ، تِ کسی کذ دادُ ًوی زاسیغ تِ کِ آىّز دٍ فزهاًذُ تاشٌذ )تَضیح  A  ٍBگزٍُ است اگز ٍ تٌْا اگز 

تَاى در پادگاًی تا شزایظ فَق یک گزٍُ اًتخاب کزد ٍ تِ اػضای آى کذّای درست ًسثت  ، هیnالف( ثاتت کٌیذ تزای ّز 

 داد.

nشاى دّیذ در ّز کذگذاری درست تا ب( ً ٍجَد ًذارًذ  a، b  ٍcتا کذّای   A  ٍB ،Cی  فزهاًذُ ۳فزهاًذُ،  4

aکِ  b c. 
 

 دار های علامت جایگشت -۴

, است. تزای هثال  nٍ  …،۱،1یک جایگشت، یک تزتیة اس اػذاد  , , ),(3 1 4 2 است. یک جایگشت  ۵تا  1اس اػذاد  5

. کٌین آیذ کِ طفز یا چٌذ ػذد آى جایگشت را هٌفی هی دار اس رٍی یک جایگشت ػادی تِ ایي شکل تِ دست هی ػلاهت

,تزای هثال  ,( , ),3 1 4 2  دار است. جایگشتی ػلاهت 5

اگز 
n

A a a a, ,( , )1 iدار تاشذ، دٍراى  یک جایگشت ػلاهت 2 j( , i کِ در آى ( j n1  ِآى را ت

iذ:کٌ دار سیز تثذیل هی جایگشت ػلاهت j j i i j n
a a a a a a a a a, , , , , ,( ), , , ,1 2 1 1 1 1  

 تذکزات آسمونۺ

خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیز تًجٍ پژيٌ گزامی، ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 کىیذ:

 است.دقیقه  ۲۴۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله ۸ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستَمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی خبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس. 

ی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.ذ دفتزچٍتًاوىفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 
 

    ۳   
 

 

 

 ۱۳۷۹سال                        ۱۱دوره  دوممزحله 

)ّای  تزای هثال تا اًجام هتَالی دٍراى , )1 2، ( , )2 3 ٍ ( , )1 ) دار رٍی جایگشت ػلاهت 2 , , )1 2 ّای  ، تِ تزتیة جایگشت3

 :آیٌذ هی دستِ تدار سیز  ػلاهت

(( , , ) , , ,) ( ( , )), ,1 2 3 2 1 3 2 3 1 3 2 1  

n کن دستثاتت کٌیذ   دٍراى تزای تثذیل 1
n

a a a, ,( ),1 ‌تِ  2
n n
a a a,( ), ,1  .لاسم است 1

 

 مسیر کوتاه -۵

mیک شثکِ  n ُّایی تِ ًقاط هجاٍرش در تالا، پاییي،  خظ اس ًقاط را در ًظز تگیزیذ کِ در آى ّز ًقغِ تَسظ پار

ای اس  ّا را یک ٍاحذ فزع کٌیذ.( یک هسیز دًثالِ خظ چپ ٍ راست )در طَرت ٍجَد( ٍطل است. )عَل ّز یک اس پارُ

تالا ٍ سوت »ی  هسیزی است کِ اتتذای آى ًقغِ ،«کَتاُ»هسیز  کی اسّای تِ ّن هتظل ایي شثکِ است. هٌظَر  خظ پارُ

تزیي هسیزّای تیي ایي دٍ ًقغِ تاشذ  شثکِ تاشذ ٍ ًیش یکی اس کَتاُ« پاییي ٍ سوت راست»ی  شثکِ ٍ اًتْای آى ًقغِ« چپ

خَاّین رٍی ّز یک اس ایي  یدادُ شذُ است. ه k دلخَاُخظ را داشتِ تاشذ(. ػذد عثیؼی  تزیي تؼذاد پارُ )یؼٌی کن

kٍ  …، 1، ۰ّا ػذدی طحیح اس هیاى اػذاد  خظ پارُ تٌَیسین تا ایي شزط کِ  1

داشتِ  kی ثاتتی در تقسین تز  هاًذُ ّای ّز هسیز کَتاُ، تاقی خظ هجوَع اػذاد پارُ

چٌیي  اًذ. ّن ۵ٍ  ۳، ۴تِ تزتیة تزاتز   n،m  ٍkتاشذ. تزای هثال در جذٍل سیز 

 1ی  هاًذُ تاقی ۵ تز نیتقسّای تواهی هسیزّای کَتاُ در  خظ هجوَع اػذاد رٍی پارُ

 ذ.کٌٌ را تَلیذ هی

mتزای ّز  n, ٍk  ّا را تا شزایظ فَق ػذدگذاری کزد تیاتیذ ٍ ادػای خَد را  خظ تَاى پارُ ّایی را کِ هی تؼذاد حالت

 ثاتت کٌیذ.
 

 جذٍل جوؼی  -۶

nیک جذٍل  n  یؼٌی جذٍلی کِ در ّز سغز یا ستَى(n ًِجوؼی است اگز در ّز خا ،)اس  یکی آىی  خاًِ دارد

هجاٍرًذ اگز در  خاًِ دٍّای هجاٍر آى تاشذ ) تاشذ ٍ ػذد ّز خاًِ تزاتز هجوَع اػذاد خاًِ شذُ ًَشتِ -1یا  ۰، 1اػذاد 

 ّای یک هاتزیس جوؼی طفز ًیستٌذ. ی درایِ چٌیي ّوِ یک ضلغ هشتزک تاشٌذ(. ّن

nتزای الف(   یک جذٍل جوؼی تساسیذ. 4

nتَاى یک جذٍل جوؼی  تاشذ، هی ۴تزاتز  ۵تز  nی تقسین  هاًذُ ثاتت کٌیذ اگز تاقیب(  n  ساخت )هوکي است

 ّای دیگز ًیش تتَاى ایي کار را اًجام داد(. nتزای 
 

 ّا ٍسًِ  -۷

xّای  ٍسًِ تا ٍسى 1۳۸۰ x..., ,2 1  ٍ
‌

x1380 اس  کذام چیّای تزاتز ًیست، اها ٍسى  داًین ٍسى ّیچ دٍ ٍسًِ دارین. هی

ّا اس سثک تِ سٌگیي  ٍسى آى تزحسةّا را  ّا دارین ایي است کِ اگز ٍسًِ داًین. تٌْا اعلاػی کِ اس ٍسًِ ّا را ًوی ٍسًِ

,... ّای ی ٍسًِ تچیٌین ٍ تِ دًثالِ ,2 1x x  ٍ 1380x  ن.تزسی 

ّای سٍج،  iتِ اسای الف( 
i i
x x  

i ّای فزد، اگز iتِ اسای ب(  jx x  گاُ آى j ix x . 



 

۴     
 

 

 

 ۱۳۷۹سال                           ۱۱دوره  دوممزحله 

,... ّای تا ّیچ کذام اس ٍسًِ  yهقایسِ هشخض کٌین آیا ۱۵تز اس  خَاّین تا کن دادُ شذُ است. هی  yی ٍسًِ ,2 1x x  ٍ

‌
x1380 ٍسًِ در ٍسى است یا خیز. رٍشی تزای ایي کار ارائِ کٌیذ. تَجِ کٌیذ کِ ّز هقایسِ ػثارت است اس قزار دادى دٍ  ّن

 .ای ی یک تزاسٍی دٍ کفِ دٍ کفِ
 

 ها استان  -۸

n شْز تشکیل شذُ است. تِ ّز شْز یک کذ n2 کشَری شاهل دٍ استاى است ٍ ّز استاى اس 1  رقوی تا ارقام

شاهل تؼذاد فزدی رقن یک ٍ کذ ّز شْز اس استاى این، تِ عَری کِ کذ ّز شْز اس استاى اٍل  طفز ٍ یک اختظاص دادُ

 ت.دٍم شاهل تؼذاد سٍجی رقن یک است ًٍیش کذ ّیچ دٍ شْزی یکساى ًیس

ّا دقیقا در یک رقن تفاٍت دارد، یک خظ تلفي هستقین کشیذُ شذُ است. اگز  در ایي کشَر تیي ّز دٍ شْز کِ کذ آى

ی شْزّایی است کِ تیي ّز کذام اس  هجوَػِ F(A) شذُ تاشذ،اس تؼذادی اس شْزّای ایي کشَر تشکیل   Aی هجوَػِ

 .هستقیوا خظ تلفي هَجَد تاشذ  Aی ّا ٍ تؼذاد فزدی اس شْزّای هجوَػِ آى

F گاُ را اس استاى اٍل اًتخاب کٌین، آى  Aسٍج تاشذ ٍ توام اػضای  nثاتت کٌیذ اگز F A A( ( )). 

 

 


