
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمونۺ

 ضوي آرسٍی هَفقیت ثزای ضوب داٍعلت گزاهی، خَاّطوٌذ است ثِ ًکبت سیز دقیقبً تَجِ فزهبییذ:

 است. ساعت ۴ٍ ٍقت آى  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایي آسهَى 

ضَد ًبم ٍ ًبم خبًَادگی خَد را حتوبً ثٌَیسیذ.ثز رٍی ّز ثزگِ پیص ًَیس کِ ثِ ضوب دادُ هی 

ِای ًٌَیسیذ.در سیز خظ چیي ثبلای پبسخٌبهِ غیز اس جَاة سؤالات ّیچ ػلاهت یب ػجبرت هطخص 

ِآٍری ًوبیذ.را هلاحظِ ٍ جوغ ّبآىی خَد را در دستزس ًگِ داریذ تب هسئَل هزثَط ثتَاًذ هؼزفی ًبهِ ٍ کبرًبه 

.استفبدُ اس هبضیي حسبة هٌْذسی کِ قبثل ثزًبهِ ریشی ًجبضذ، هجبس است 

ثِ ّز ضکل کِ ثبضٌذ، هجبس ًیست. ّبآلوبًبکّب ٍ ّبی ًجَهی، اعلساستفبدُ اس جذٍل 

ضَد. لذا آى را قجل اس ضزٍع آسهَى ثِ ي ّوزاُ )خبهَش یب رٍضي( تخلف هحسَة هیٌّگبم آسهَى ّوزاُ داضتي تلف

 هسئَل حَسُ تحَیل دّیذ.

.ًتبیج ایي آسهَى در اٍاخز خزداد هبُ اػلام خَاّذ ضذ 

ِتْیِ ضذُ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایي آسهَى تَسظ آقبی  پبسخٌبه 

 

 دفترچه سوالات
 دوممرحله 

 ۱۳۷۸لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره دهمین

-                                  ۴                                      ۱۲۰ 

 تذکزات آسمونۺ

پژٍُ گزاهی، خَاّطوٌذ است قجل اس پبسخ ثِ سؤالات آسهَى ثِ هَارد سیز تَجِ ضوي آرسٍی هَفقیت ثزای ضوب داًص

 کٌیذ:

 است.دقیقه  ۱۲۰ٍ ٍقت آى  ی تشزیحیمسأله ۴ایي آسهَى ضبهل 

حسبة در ایي آسهَى غیز هجبس است.استفبدُ اس هبضیي 

 نیستّوزاُ داضتي تلفي ّوزاُ )حتی خبهَش( در عَل سهبى آسهَى هجبس. 

ی سؤالات را ثب خَد ثجزًذ کِ تب پبیبى آسهَى در جلسِ حضَر داضتِ ثبضٌذ.تَاًٌذ دفتزچِفقظ داٍعلجبًی هی 

 اًجبم ضذُ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاًتطبر ٍ ثبستَلیذ ایي سَالات تَسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 

۲     
 

 

 

 ۱۳۷۸سال                            ۱۰دوره  دوممزحله 

 (نمره ۱۰)ّا  ًاحیِ        -1
 

n ُکِ ّیچ دٍ خغی هَاسی ٍ ّیچ سِ خغی ّوزس ًیستٌذ. )تِ ػثارت دیگز، ّز دٍ  عَری اًذ، تِ خظ رٍی صفحِ دادُ شذ

خظ  nخَاُ ًَشتِ شذُ است. ایي  ی تلاقی یک ػذد دل ی تلاقی هٌحصز تِ فزد دارًذ(. رٍی ّز ًقغِ خَاُ یک ًقغِ خظ دل

ی تستِ یا تاس یک ػذد ًسثت  ّا تستِ ٍ تؼضی تاس ّستٌذ. تِ ّز ًاحیِ کٌٌذ کِ تؼضی اس آى صفحِ را تِ تؼذادی ًاحیِ تقسین هی

را ًیش تِ ػذد هحاسثِ شذُ  9731ّای تاس ػذد  آیذ. تزای ًاحیِ دست هی دّین کِ اس هجوَع اػذاد ًقاط دٍر آى ًاحیِ تِ هی

 ّستٌذ. 7ٍ  97، 1است. در ایي هثال اػذاد رٍی ًقاط تقاعغ   = 7nک هثال تزای کٌین. شکل سیز ی اضافِ هی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تَاًٌذ فزد تاشٌذ. ّا ًوی ی اػذاد ًاحیِ گاُ ّوِ تاشذ، آى 4هضزب  nثاتت کٌیذ اگز 
  

 (نمره 1۰)ّا  چزاؽ         -2
 

 Aّای  ّا خاهَش ٍ تقیِ رٍشي ّستٌذ. دٍ ًفز تِ ًام قزار دارًذ کِ تؼذادی اس آى nتا  9ّای  چزاؽ تا شوارُ nرٍی یک خظ، 

 ٍB دٌّذ. اس اتتذا ٍ در توام هزاحل تاسی، چشن  ایي تاسی را تا ّن اًجام هیB داًذ.  ّا را ًوی تستِ است ٍ اٍ ٍضؼیت لاهپ

ّا در آى  ی آى ّایی کِ شوارُ لاهپ Aگَیذ.  هی Aٍ تِ  کٌذ را اًتخاب هی nتا  9ای اس اػذاد  هجوَػِ Bدر ّز هزحلِ اس تاسی، 

کٌذ. هثلاً  دّذ؛ یؼٌی اگز لاهپ خاهَش تَد، آى را رٍشي ٍ اگز رٍشي تَد آى را خاهَش هی هجوَػِ است را تغییز ٍضؼیت هی

}ی  هجوَػِ Bرٍشي تاشذ ٍ  2خاهَش تاشٌذ ٍ لاهپ  7ٍ  9ّای  لاهپ داشتِ تاشین ٍ لاهپ 7اگز  },1 را اًتخاب کٌذ، در  2

 خاهَش خَاٌّذ شذ. 7ٍ  2ّای  رٍشي ٍ لاهپ 9ی تؼذ لاهپ  هزحلِ

ّای  تِ تزتیة هجوَػِ 2n =   ٍBشَد. هثلاً اگز  توام هی Bّا خاهَش شًَذ تاسی تِ ًفغ  ای کِ توام لاهپ در ّز هزحلِ

{, },{ },{ , }1 2 1 1 تَاًذ عَری تاسی  هی n ،Bی تاسی خَاّذ شذ. ثاتت کٌیذ تزای ّز  تزًذُ Bرا اًتخاب کٌذ، تِ ّز تزتیة  2

,}nّای  ای اس سیزهجوَػِ تَاًذ دًثالِ کٌذ کِ تثزد. یؼٌی هی ,..., }1 خَاُ اس  ی دل را اًتخاب کٌذ کِ تزای ّز ٍضؼیت اٍلیِ 2

 ّا خاهَش تاشٌذ. ی چزاؽ ی تزسین کِ ّوِّا در حیي اًجام ػول تِ جای چزاؽ
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 ۱۳۷۸سال                        ۱۰دوره  دوممزحله 

 (نمره 11)رهشیاتی          -3
 

را تِ صَرت  Rتِ ًام  Sّای دٍری  ی جایگشت حزف در ًظز تگیزیذ. هجوَػِ nرا تا  Sی  رشتِ
n

R S S S{ , ,..., }1 2 

Sکِ  عَری دّین تِ ًشاى هی S1  ٍi n( را اس  1(
i
S آٍرین: حزف اًتْایی  تِ ایي شزح تِ دست هی

i
S دارین  را تزهی

 دّین. ی تاقیواًذُ قزار هی ٍ در اٍل رشتِ

تا  S1ّای  تِ ایي صَرت است: رشتِ Sی  کزدى رشتِ یک رٍش رهش
n
S ّای هزتة  کٌین ٍ رشتِ را تِ تزتیة الفثایی هزتة هی

 هغاتق شکل سیز است: bananی  دّین. هثلاً جذٍل هتٌاظز رشتِ قزار هی n × nشذُ را تِ تزتیة در سغزّای یک جذٍل 

 

S b a n a n a n a n b

S n b a n a a n b a n

S a n b a n b a n a n

S n a n b a n a n b a

S a n a n b n b a n a

1

2

3

4

5

  

 

ای است کِ اس حزٍف ستَى آخز جذٍل اس تالا تِ  اس دٍ قسوت تشکیل شذُ است: قسوت اٍل رشتِ Sی  ی رشتِ رهش شذُ

 , 7، سٍج )bananی  در جذٍل است. تا تَجِ تِ جذٍل تالا رهششذُ Sی سغز  آیذ ٍ قسوت دٍم شوارُ پاییي تِ دست هی

bnnaaی  تَاى اس ّز سٍج رهششذُ ثاتت کٌیذ هی پذیز است. تِ ػثارت دیگز ( است. ثاتت کٌیذ ایي رٍش رهش کزدى تزگشت

ی اٍلیِ تیاى کٌیذ. رٍش خَد را تِ  ی هٌحصز تِ فزد اٍلیِ رسیذ. رٍشی تزای تِ دست آٍردى رشتِ هتٌاظز یک رشتِ، تِ رشتِ

 ( ًشاى دّیذ.sfaraf , 6گام تیاى کٌیذ ٍ هزاحل هختلف آى را تزای رهشیاتی سٍج ) تِ صَرت دقیق ٍ گام

 

 (نمره 11)جذٍل ػجیة          -4
 

تاشذ. تالاتزیي سغز  جذٍلی را در ًظز تگیزیذ کِ اس سوت چپ، راست ٍ پاییي ًاهتٌاّی است ٍ فقظ اس عزف تالا هحذٍد هی

ی  ٍ در تقیِ 9سغز اٍل در یک خاًِ ػذد شًَذ. در  گذاری هی است ٍ سغزّا تِ عزف پاییي شوارُ 9ی  جذٍل سغز شوارُ

ّای چپ ٍ  دارد اگز ٍ فقظ اگز دقیقاً یکی اس خاًِ 9ّای آى ػذد صفز ًَشتِ شذُ است. در سغزّای تؼذ یک خاًِ هقذار  خاًِ

تاشذ، در غیز ایي صَرت هقذارش صفز خَاّذ تَد. در هثال سیز چٌذ سغز اٍل ایي جذٍل ًَشتِ  9ی تالای آى  راست خاًِ

 ذُ است.ش

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0

0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0

  

 

 ی خَد را دقیقاً تیاى ٍ اثثات کٌیذ. است؟ رٍش هحاسثِ 9ام ایي جذٍل حاٍی چٌذ ػذد  9731سغز 

 سغز اٍل

 سغز دٍم

 سغز سَم

 سغز چْبرم

 سغز پٌجن

 سغز ضص


