
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکرات پیش از آزمون:

 ضمن آرزوی موفقیت برای شما داوطلب گرامی، خواهشمند است به نکات زیر دقیقاً توجه فرمایید:

  است. ساعت ۴و وقت آن  سؤال ۹تعداد سؤالات این آزمون 

 شود نام و نام خانوادگی خود را حتماً بنویسید.بر روی هر برگه پیش نویس که به شما داده می 

 ای ننویسید.در زیر خط چین بالای پاسخنامه غیر از جواب سؤالات هیچ علامت یا عبارت مشخصه 

 آوری نماید.را ملاحظه و جمع هاآنی خود را در دسترس نگه دارید تا مسئول مربوط بتواند معرفی نامه و کارنامه 

 .استفاده از ماشین حساب مهندسی که قابل برنامه ریزی نباشد، مجاز است 

 به هر شکل که باشند، مجاز نیست. هاآلماناکها و های نجومی، اطلساستفاده از جدول 

 شود. لذا آن را قبل از شروع آزمون به ن همراه )خاموش یا روشن( تخلف محسوب میهنگام آزمون همراه داشتن تلف

 مسئول حوزه تحویل دهید.

 .نتایج این آزمون در اواخر خرداد ماه اعلام خواهد شد 

 تهیه شده است. کامبیز خالقیی تشریحی این آزمون توسط آقای پاسخنامه 

 

 دفترچه سوالات
 اولمرحله 

 ۱۳۷۰لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره ومیند

-                                   ۵                                      ۱۲۰ 

 آزمون:تذکرات 

پژوه گرامی، خواهشمند است قبل از پاسخ به سؤالات آزمون به موارد زیر توجه ضمن آرزوی موفقیت برای شما دانش

 کنید:

  است.دقیقه  ۱۲۰و وقت آن  ی تشریحیمسأله ۵این آزمون شامل 

 مجاز است.غیر حساب در این آزمون استفاده از ماشین 

  نیستهمراه داشتن تلفن همراه )حتی خاموش( در طول زمان آزمون مجاز. 

 ی سؤالات را با خود ببرند که تا پایان آزمون در جلسه حضور داشته باشند.توانند دفترچهفقط داوطلبانی می 

 شده است. انجامماخ  اجراییی کمیتهتوسط  انتشار و بازتولید این سوالات 

 

 

 

 استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.



 

۲     
 
 

 

 

 ۱۳۷۰سال                            ۲دوره  اولمرحله 

Nبا فرض  Nو عدد طبیعی  Mعدد اعشاری  -1 NM10  Nو  Mاند. الگوریتمی ارائه دهید تا با دریافت داده شده 10

 پ به راستاز چ Mام ـان ارقـمـاز راست به چپ ه Xاست اگر ارقام  Mوارون عدد  Xدست آورد. عدد را به Mعدد وارون 

 است. 27/345وارون عدد  43/725یکسان باشد. مثلاً عدد  Mو  Xباشد و تعداد ارقام بعد از ممیز 
 

,فرض کنید          -2 ,A a b c عضوی باشد.یک مجموعه سه 

 دست آورید.با ذکر دلیل بهتعریف کرد  Aتوان بر مجموعه ارزی را که میهای همالف( تعداد رابطه   

,...,ارزی بر مجموعه ب( یک رابطه هم
n

A a a1 ارزی بر های همداده شده است. الگوریتمی بنویسید تا کلیه رابطه

,
n n
a A A a1  دست آورد )رابطه فوق زیرمجموعه آن است(.شوند بهرا که از رابطه فوق ساخته می 1

 

nرا با دست آورید و آنبه nدست آورد برحسب توان بهخط در یک صفحه می nهایی را که با کشیدن حداکثر تعداد منطقهالف(         -3
R  

 نشان دهید.  

R0اضح است که و 1 ،R1 R2و  2 4. 

nرا با دست آورید و آنبه nدست آورد برحسب توان بهخط در صفحه می nهای محدود را که با کشیدن ب( حداکثر تعداد منطقه
B  نشان

 دهید.

Bاضح است که و B B0 1 2 B3و  0 B4و  1 3. 

دست به nدست آورد برحسب توان بههای دلخواه در یک صفحه میعدد زاویه با زاویه nهایی را که با کشیدن ( حداکثر تعداد منطقهپ

nرا با ورید و آنآ
Z .نشان دهید 

    
Z2 7      Z1 2 

 

kدو عدد طبیعی باشند،  kو  mفرض کنید         -4 m، 

kتا  x1دست آورید. )به mو  kهای طبیعی معادله زیر را برحسب الف( تعداد جواب         
x )طبیعی و مجهول هستند 

k

i
i

x m
1

 

xهای طبیعی معادله بالا را که در شرط عددی طبیعی باشد تعداد جواب Lب( اگر  L1 دست آورید.کنند بهصدق می 
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4 5 

6 7 

2 1 
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 ۱۳۷۰سال                        ۲دوره  اولمرحله 

 ایم رای این مولکول ساختهت بـتشکیل شده است درنظر بگیرید. یک ماکها یک ملکول شیمیایی را که از تعدادی اتم و پیوندهای بین آن        -5

 جای پیوندها استفاده شده است.ها و تعدادی میله بهکه در آن از تعدادی گوی به جای اتم         

که در طوریکنیم بهآمیزی ها را با دو رنگ، رنگخواهیم در این ماکت میلهفرض کنید بین هر دو اتم مرتبط به هم بیش از یک پیوند نیست. می

 هر اتم که بیش از یک میله بدان متصل است هر دو رنگ ظاهر شوند.

 پذیر نیست.آمیزی امکانها فرد و هر اتم دقیقاً به دو اتم دیگر وصل باشد این رنگکه تعداد اتمالف( ثابت کنید درحالتی

 پذیر است.آمیزی امکانزوج باشد )به جز حالت الف( این رنگ هایی که به هر اتم وصل شده ستکه تعداد میلهب( ثابت کنید درحالتی

 پذیر است.آمیزی امکانجز حالت الف این رنگپ( ثابت کنید که درحالت کلی به


